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INTRODUCAO

Na ambiéncia atual das organizacdes - publicas e privadas - e dos cidaddos imperam
as maximas da globalizacdo econémica, da modernizacdo e da competitividade dos
diversos agentes do sistema; exigindo um reposicionamento dos papéis e acdes

destes diversos agentes.

Assim € que o DEOP-MG, antevendo e buscando se alinhar com esse atual e futuro
momento, definiu-se por estabelecer os padrées de qualidade para fornecimento de
servicos e obras a Entidade. Assim, capacita-se ao pleno exercicio das novas funcdes
publicas coerentes a nova ambiéncia referida, quais sejam as de gerenciar e auditar a
gualidade da execucéo das atividades que tem sob seu comando.

Os padrdes de qualidade estabelecidos voltam-se a plena satisfacdo dos usuarios
diretos e indiretos dos servicos e obras publicas sob gestdo da Entidade, a
maximizacdo do uso dos recursos publicos, a garantia da vida Gtil dos equipamentos e
bens publicos, a transparéncia e aprimoramento do relacionamento entre os diversos
agentes do sistema, observados ainda os critérios ambientais e sociais destes

empreendimentos.

No intuito de colocar os conhecimentos técnicos desenvolvidos a disposicdo da
sociedade, assegurando a todos os agentes da mesma 0 compromisso de
aperfeicoamento das sistematicas de trabalho concebidas, € que a Entidade apresenta
o alicerce de seus trabalhos: os padrdes de qualidade para elaboracédo de projetos de

obras civis do Estado de Minas Gerais.

Os seguintes documentos consolidam estes padrdes, sendo objeto de apresentagcdes

individualizadas:



. Manual de Normas para Elaboracéo de Servi¢cos Técnicos e de Projetos;
« Manual de Padronizacdo da Apresentacdo Gréfica de Projetos;
« Caderno de Encargos e Planilha Geral do DEOP-MG, de orientacdo a execucédo de

Servicos e de Edificacdes.



APRESENTACAO

O presente “Manual de Normas para Elaboracdo de Servigcos Técnicos e de
Projetos” destina-se a orientar a execucao de servigos desta natureza; constituindo -

para todos os profissionais envolvidos neste trabalho - fonte obrigatoria de consulta.

O “Manual” encontra-se estruturado em 4 (quatro) partes. A primeira delas - Diretrizes
Basicas - contem orientacdes gerais de balizamento da execucdo dos trabalhos
constantes do documento; a segunda - Servicos Técnicos - orientacdes especificas
para execucdo destes servicos; a terceira - Projetos de Edificacdes - os norteamentos
para correta elaboracdo dos mesmos e; a ultima - os Critérios para Elaboracdo dos

Projetos de Implantacéo e de Arquitetura.
Este tem por objetivos:

1. Caracterizar o objeto a ser contratado;

2. Estabelecer as normas,especificacdes e procedimentos, que orientem O0s
processos de desenvolvimento, avaliacdo e aprovacdo de projetos, que se
constituem em:

e Este Manual de Normas;
e Caderno de Encargos e Planilha Geral do DEOP-MG;

e Normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT;

3. Estabelecer a metodologia de planejamento gerencial das atividades de projeto,
gue constitui-se nas etapas de Projeto Basico e Projeto Executivo e nas fases
de Verificacdo e Aprovacao;

4. Estabelecer o nivel de qualidade desejada para o projeto, com base nos
elementos que constituem esse Edital de Licitagao;

5. Estabelecer os critérios de medicdo para os servicos a serem desenvolvidos

durante o cumprimento do contrato.
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DIRETRIZES BASICAS

Generalidades

Sempre que este Manual mencionar o termo "Projeto” estara se referindo ao
projeto executivo completo. O projeto € considerado completo, quando dele
fizerem parte integrante o projeto de arquitetura e 0S seus respectivos

complementares.

O Projeto deve obedecer as disposicbes e orientacdbes do CADERNO DE
ENCARGOS e PLANILHA GERAL DO DEOP-MG e as de ordem legal e

técnica determinadas pelos poderes publicos e entidades abaixo relacionados:

Municipio, Estado e Unido, através de legislacdo prépria pertinente ao assunto,
caso houver. Embora exista uma hierarquia entre as trés esferas consideradas,
o autor do projeto devera considerar, para casos especificos, a prescricdo mais

exigente, que eventualmente pode nao ser do 6érgao de hierarquia superior;
Orgéos e concessionarias locais de prestacdo de servicos publicos;

Associacédo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

E de fundamental importancia que a CONTRATADA tenha conhecimento do
local do Empreendimento/Obra, para que tenha melhores condicbes de avaliar

toda complexidade e exigéncias minimas dos projetos.

Projeto Executivo de Arquitetura serd a base para a compatibilizacdo dos

diversos Projetos Executivos Complementares.
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1.5.6

1.5.7

Na concepc¢do de uma edificacdo publica é necessario observar 0s seguintes

aspectos:

E de responsabilidade da CONTRATADA o pedido de licenciamento ambiental
junto aos ORGAOS AMBIENTAIS, através do preenchimento do FCEI

(Formulario Integrado de Caracterizacdo do Empreendimento).

Social: o projeto deve atender o 6rgado solicitador e como consequéncia 0s
anseios e expectativas da populacdo/usuarios; atender as necessidades de
acessibilidade do individuo portador de necessidades especiais; responder
adequadamente ao fluxograma e ao programa arquitetdbnico através do

aproveitamento racional do espaco e da sua funcionalidade;

Padrbes: deverdo ser utilizados, sempre que possivel, os projetos padrées do
DEOP-MG;

Custo/Beneficio: prever técnicas construtivas adequadas que visem
durabilidade e facilidade de manutencdo, promovendo o conceito de economia
de solugdes que permitam a otimizacdo no emprego dos recursos materiais e

humanos, e a reducéo do custo posterior de conservagao e operacao;

O Projeto, uma vez aceito, sera registrado no arquivo técnico e passara a ser
de propriedade do DEOP-MG ou do Cliente;

Caberad ao DEOP-MG o direito de implantar o Projeto em outro local, se assim

achar conveniente, resguardados os procedimentos legais;

Qualquer modificacdo no Projeto s6 deverd ser feita com a anuéncia do seu
autor e/ou responsavel técnico. Caso nao seja possivel o contato com estes, 0

DEOP-MG assumira tal modificacao;



1.5.8 Os servigos e projetos que possuam caracteristicas de excepcionalidade por
exigirem técnicas especiais e sofisticadas, ou que sejam de aplicabilidade
restrita e esporadica, ndo serdo aqui detalhados. Estes trabalhos terdo sua
elaboracdo embasada em critérios especificos e com forma de apresentacao
propria. Caso venham a ser contratados, deverdo ser estabelecidas,

previamente, na proposta técnica, todas as suas peculiaridades.
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2.1.1

2.1.2

2.1.3

2.2
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AtribuicOes das Partes Envolvidas

A contratacdo dos projetos pressupde a existéncia de trés partes interessadas,
a saber: o Cliente,0 Supervisor e 0 Contratado. Para o bom desenvolvimento
do trabalho a participacédo e responsabilidade de cada um destes elementos
deve ficar bem definida , assim como o seu inter-relacionamento. Desta
maneira, estdo descritas, a seguir, as principais atribuicbes e competéncias de

todos os envolvidos:

Cliente
E considerado Cliente o 6rgdo ou entidade de administracdo publica que
solicitou ao DEOP-MG a execucédo do servico, objeto do instrumento contratual,

tendo as atribuicOes de :

Elaborar o programa pretendido ou fornecer ao Supervisor todos 0s elementos

necessarios para esta finalidade;

Apresentar ao Supervisor todos os dados necessarios a execucdo dos

trabalhos;

Acompanhar e aprovar as diversas etapas do projeto: estudo preliminar, projeto

basico e projeto executivo.

Supervisor
Supervisor € um profissional da Geréncia de Producao de Projetos — GPP do
DEOP-MG a quem cabe:

Convocar para reunides os demais envolvidos, assumindo a funcédo de
mediador e orientando a aprovacdo das questdes tratadas, sendo o

responsavel pela aprovacao do projeto conjuntamente com o Cliente;



2.2.2

2.2.3

2.4

24.1

2.4.2

Representar o elo entre o Cliente e o Contratado, gerenciando as atividades
entre as partes;

Decidir sobre as duvidas referentes a este Manual e ao Projeto.

Todos os trabalhos serdo coordenados por funcionarios do DEOP-MG e/ou
contratados por ele, com poderes para verificar se 0s servicos especificados
estdo executados de acordo com o previsto, analisar e decidir sobre
proposicbes da CONTRATADA que visem melhorar o projeto, fazer
adverténcias quanto a qualquer falta da CONTRATADA, aplicar multas, efetuar
retencdes de medicdo e demais acdes necessarias ao bom andamento dos
Servigos.

Sempre que a Supervisdo julgar necessario, a concepcdo do projeto sera
discutida.

A Supervisdo podera solicitar formalmente a CONTRATADA a substituicdo de
membros de sua equipe técnica , assim como um reforco da mesma, a

gualquer momento que julgar necessario.

Contratado

Contratado é a pessoa juridica ou fisica signataria do contrato com o DEOP-
MG, e representada por uma empresa de projetos e servicos técnicos ou um
profissional liberal legalmente habilitado, responsavel pela elaboracdo do
projeto. Sua competéncia e obrigacfes além das previstas no contrato, estéo

discriminadas a seguir:

Garantir que os profissionais especializados integrantes de seu corpo técnico e
relacionados no procedimento licitatorio realizem pessoal e diretamente 0s

servi¢cos objeto do contrato;

Participar das reunides convocadas pelo Supervisor para elucidar duvidas
levantadas, para formalizar a entrega de documentos, para recebimento de

informacgdes ou para tratar de assuntos diversos;



2.4.3

24.4

2.4.5

2.4.6

2.4.7

2.4.8
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2.4.10

2411

Submeter cada etapa do projeto a Supervisdo e aos profissionais/analistas

envolvidos no processo;

Fazer as alteracbes e/ou correcfes solicitadas dentro dos prazos

estabelecidos;

Fazer a compatibilizagéo entre todas as disciplinas de um Projeto de forma a
nao haver nenhuma interferéncia entre elas, que possa prejudicar a elaboracao

da planilha orcamentéria, prejudicar ou mesmo inviabilizar a execucao da obra;

Entregar uma copia do Projeto para analise e, ap0s a sua aprovacao final, o

seu original, completo;

Garantir que os projetos obedecam as posturas e aos parametros urbanisticos
do municipio, adotando os equivalentes estabelecidos para Belo Horizonte
nagueles municipios onde ainda ndo tenham sido definidos;

Pesquisar junto a Prefeitura local, as concessionarias de agua e esgoto,
energia elétrica, telefonia, aos 6rgdos ambientais, de transito, de preservacao
do patriménio, vigilancia sanitaria e demais entidades envolvidas, todas as

normas aplicaveis aos projetos;

Aprovar cada disciplina do projeto na respectiva concessionaria prestadora do
servico em referéncia ou no 6rgéo publico responsavel, como exemplo: CEMIG,
TELEMAR, IEPHA-MG, Prefeitura Municipal, Corpo de Bombeiros, etc;

Fazer os respectivos registros de Anotacdo de Responsabilidade Técnica
(ART) no CREA-MG, dos projetos elaborados;

Consultar o Supervisor para esclarecer eventuais duvidas de aplicacdo ou de

interpretacédo do presente Manual de Normas.



2.4.12 E de responsabilidade do Contratado qualquer divergéncia entre especificacbes
de projeto e planilha de orcamento que possa acarretar prejuizo ou mesmo

inviabilizar a execucédo das obras, estando este sujeito as penalidades legais.



3.1

3.2

3.3

3.4

Representacdo Grafica dos Projetos

A representacdo grafica relaciona-se, exclusivamente, aos aspectos da
apresentacdo, sendo, os aspectos técnicos especificos de cada disciplina,

tratados em seus capitulos correspondentes.

Desenhos
A representacdo grafica sera de acordo com o Manual de Padronizacdo da

Apresentacdo Gréfica de Projetos do DEOP-MG.

O projeto serd composto de formatos de mesmas dimensdes, e
preferencialmente, o padrdo Al. Excepcionalmente, sera aceito o padrdo Al
alongado. A utlizagdo de outros formatos devera ser discutida com a

Superviséo.

Parte Descritiva

Os projetos e servicos técnicos terdo, além de sua parte de desenho, um
memorial descritivo contendo conceitos e justificativas, planilhas de
quantitativos, listas de materiais, memorias de calculo, relatérios, pareceres,
etc. Para apresentacdo destes documentos utilizar papel no formato A4 ou o

modelo de formulario préprio adotado pelo DEOP-MG.

Documentacao Fotografica

A determinacao da quantidade de fotografias, dos objetos a serem retratados,
bem como, dos seus angulos visados, fica condicionada ao assunto e objetivos
a serem alcancados. As fotos deveréo ser digitais, a cores, (10 x 15) cm. As

mesmas serédo inseridas no formulario proprio e com legendas explicativas.

Condicoes Gerais



3.4.1

3.4.2

3.4.3

3.4.4

3.4.5

3.4.6.

A representacdo grafica de desenhos fora dos padres e das escalas
convencionadas, deverao ter aprovacao do Supervisor do DEOP-MG, conforme

Padronizacao.

A terminologia adotada neste “Manual de Normas” servira como referéncia para
os titulos de desenhos e para as partes descritivas dos servicos técnicos e

projetos.

Caso sejam solicitadas outras formas complementares de apresentacdo do
trabalho, como por exemplo: maquetes eletronicas, plantas humanizadas,
banner de fotografias, etc., estas poderéo ter, forma individualizada, conforme

acordado com o Supervisor.

Cada formato conterd o maior nimero possivel de desenhos, dentro da clareza
necessaria a sua compreensao, facilitando a consulta e reduzindo quantidade

de formatos.

Os projetos desenvolvidos com a utilizacdo de computador, obedecerdo a

representacdo grafica de acordo com do DEOP-MG.

A CONTRATADA fara a entrega final dos projetos executivos, conforme o

especificado a seqguir:

3.4.6.1 Projetos plotados em papel vegetal, com gramatura minima de
90/100gr/m?, assinados. Os projetos aprovados nas concessionarias ou
orgaos publicos deverdo ser entregues encadernados em papel sulfite
com as respectivas aprovacoes.

3.4.6.2 02 conjuntos completos encadernados em volumes e impressos no
formato A4, com copias de todos os documentos: Estudos, Memoriais
Descritivos, Justificativos e de Calculo, Planilhas, Laudos, Relatérios,

ART’s conforme os critérios e normas fixadas pelo DEOP-MG.



3.4.7

3.4.8

3.4.9

3.4.10

3.4.11

3.4.6.3 Um volume (formatoA4) contendo exclusivamente a planilha de
guantitativos, e preco, conforme Planilha Padrdo DEOP-MG, em
conjunto com as memarias de célculo dos quantitativos apresentados
3.4.6.4 CD, e relacdo de todos os documentos e desenhos, contendo:
- Todos os projetos em arquivos eletronicos, versdo atualizada em
extensdo DWG,nomeados conforme os critérios e normas fixadas pelo
DEOP-MG;
- Planilha de quantitativos e de orgcamento, em arquivos eletrénicos
extensdo XLS, conforme Planilha Padrdao DEOP-MG;
- Memorial descritivo, Caderno de Especificacbes de materiais e

Boletins de Sondagens.

O trabalho a ser apresentado ndo podera ter manchas ou rasuras, facilitando a
leitura e interpretacdo do seu conteudo, cabendo ao Supervisor exigir uma
nova apresentacdo, caso a apresentada ndo se enquadre nos parametros aqui

estabelecidos.

Para se fazer a analise do Projeto, em qualquer uma de suas fases de
elaboracdo, o Contratado deverda fornecer copias em papel sulfite, dos

desenhos originais.

Caso nao exista indicacao expressa em sentido contrario, as copias solicitadas

ao Contratado deverao ser entregues devidamente dobradas.

Sera exigido como menor espessura de traco 0,1mm e como menor tamanho

de caracteres o correspondente a régua n°® 80 de normografia ou fonte 12.

Os originais da parte descritiva do trabalho serdo entregues ao DEOP-MG,
devidamente numerados e classificados em cadernos em espiral. Estes teréo,
externamente, uma capa com o titulo de identificagdo do servigco ou projeto a
gue se refere e, internamente, uma folha indice com a relacédo de seu contetudo

e o correspondente nimero de paginas.



SERVICOS TECNICOS

Séo considerados como Servicos Técnicos, neste Manual de Normas, os
trabalhos profissionais especializados na area da engenharia e arquitetura,
relacionados aos terrenos a serem edificados ou as construcdes ja existentes

e, cuja execucdao esta afeta a supervisdo da GPP/ DEOP-MG, a saber:

1 - Reconhecimento do Terreno - Caracteristicas e Condicionantes
2 - Levantamento Planialtimétrico
3 - Cadastro de Edificagbes

4 - Sondagem do Terreno
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1.2

1.2.1

Reconhecimento do Terreno - Caracteristicas e Condicionantes

Objetivo

Este servico refere-se, especificamente, aos terrenos a serem edificados e
deve ser feito, de preferéncia, pelo arquiteto contratado para a elaboracéo do
projeto de arquitetura. Através deste reconhecimento, este profissional devera
obter no préprio local as informacdes béasicas para o desenvolvimento do

trabalho.

Detalhamento do Servico
Verificar e avaliar a possivel interferéncia dos aspectos relacionados abaixo

com o projeto a ser elaborado:

Condicdes fisicas do terreno e da regiao:

a) topografia, vegetacdao e tipo de solo;

b) clima e indices pluviométricos;

c) drenagem superficial, possibilidade de alagamento e cotas de maxima cheia;
d) corregos, ribeirdes e rios;

e) norte verdadeiro;

f) ventos dominantes;

g) insolagéo e salubridade;

h) serviddes;

i) elementos construidos;

j) situac&o em area urbana ou rural;

K) tipo de construcdes vizinhas;

) servigcos publicos (energia elétrica, agua, esgoto e telefone);
m) tipo e pavimentacgdo dos logradouros publicos de acesso;

n) proximidade com rodovias e ferrovias.
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1.3
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1.3.2
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Condi¢bes socio-econdmicas da regido:

a) mercado de materiais de construgao;

b) jazidas de minerais e pedreiras;

c) matérias-primas comumente empregadas;
d) categoria e qualidade da mao-de-obra;

e) tipo e padréo econémico das edificacdes.

Apresentagao

Relatério Técnico
Devera ser apresentado um “Relatério de Reconhecimento do Terreno”, em

formato A4 padrdo do DEOP-MG com os dados do terreno em referéncia.

Croquis de Localizagéo

Apresentar um croquis com a situacdo do terreno na cidade, indicando as vias
de acesso e o0s logradouros com as principais constru¢cdes como edificios
publicos, hospitais, industrias, etc., que estejam localizados num raio inferior a
200 m. Fornecer as distancias aproximadas ao centro da cidade, a estacao

rodoviaria e a rodovia.

Documentacao Fotografica
Fotografar toda a area, particularmente os detalhes de maior interesse.
Apresentar um croquis do terreno com a localizacdo dos pontos de tomada de

cada foto com o sentido de sua respectiva visada, para melhor entendimento.

Condicdes Gerais

Verificar quais as tensdes disponiveis no fornecimento de energia elétrica e,

caso necessario, estudar a possibilidade de ampliagdo da rede.



1.4.2

1.4.3

Com referéncia a rede publica de abastecimento de agua, verificar a sua vazao

e se existe continuidade no seu fornecimento.

Quando as redes publicas de energia elétrica, de abastecimento de agua, de
esgoto ou de telefone, ndo atingirem o terreno, mas existrem em suas
imediacOes, estudar a possibilidade de viabilizar a sua extensao para atender a
futura edificacdo. Isto devera ser feito junto aos escritérios regionais das

concessionarias de prestacao destes servigos publicos.
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Levantamento Planialtimétrico

Levantamento Planimétrico

O levantamento planimétrico sera representado por uma poligonal implantada,
seguindo os limites da area determinada ou o perimetro das divisas do terreno.
O levantamento devera ser estadimétrico com o emprego de teodolito de

precisdo minima de 20" ou Estacédo Total.

O inicio do servico devera partir do Norte Magnético e um ou mais de seus
vértices que deverdo ser amarrados por estadimetria, constando o azimute e o
angulo interno com referéncia a um ponto de seguranca (PS). Este ponto
devera ser externo a area levantada, facilmente identificavel e permanente
como por exemplo, a intersecao dos eixos de duas vias publicas confluentes ou
um marco de concreto, cravado nas proximidades, ao lado de locais notaveis e
imutaveis como postes, quinas de muros, construcdes sdlidas, torres de alta

tensdo, arvores de porte, etc.

A poligonal demarcatoria do limite do terreno devera ser cotada em toda sua

extensao e piguetada a cada 10 metros.

Quando houver mudanca de rumo da poligonal serd colocado um marco de

concreto neste local e indicado o angulo interno do seu veértice.

Nos trechos curvos da poligonal levantar os pontos de tangéncia (PT, PC), o

angulo central e o raio de curvatura, piquetando-se a curva.

Todos os marcos empregados nos levantamentos serdo de concreto e teréo

uma secdo de 8 x 8 cm e comprimento de 50 cm, sendo cravado no chao até
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2.2.3

uma profundidade de 45 cm e procedendo-se a uma limpeza a sua volta num

raio aproximado de 50 cm.

Estabelecer linhas basicas paralelas e ortogonais, constituindo um sistema
rigido de coordenadas, que servirdo para demarcacdo de sub-areas internas e
como referéncia para a implantacdo da edificacdo no terreno. Estas linhas
seréo locadas pela colocagcao de piquetes e terdo uma distancia de 10 metros
umas das outras. Este espacamento devera ser reduzido se a topografia do

terreno for bastante acidentada.

Fornecer as cadernetas de campo ou arquivo de dados em meio eletronico.

Levantamento Altimétrico

O nivelamento sera feito a partir de um ponto de referéncia de nivel (RN),
representado por um marco de concreto cravado em local facilmente
identificavel e que nado seja atingido pela futura terraplanagem. Este marco sera
locado estadimetricamente com azimute a um dos vértices do perimetro ou ao
ponto de seguranca (PS), determinado no levantamento planimétrico. O RN,

uma vez determinado, sera mantido para todos os projetos.

Toda a area serd levantada através de secbBes determinadas pelas linhas
basicas, as quais serdo niveladas e contraniveladas. As secbOes serao
prolongadas além dos limites do terreno, principalmente as que seccionam as

vias publicas adjacentes.

Nos terrenos onde o espacamento entre as curvas de nivel for muito grande,
sua altimetria serd representada, ainda, por piquetes intermediarios

devidamente cotados e locados.
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2.3
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2.3.2

2.3.3

Serdo determinadas as altitudes de quaisquer elementos significativos que se
encontrem em seu interior, sobretudo a base das arvores, postes e muros ao

longo de sua extensao e a cada 5 m.

Caso exista corrego, ribeirdes ou rios nas proximidades da area, o seu nivel

d'agua (NA) na maxima cheia devera ser indicado.

Representacao Grafica do Levantamento

Os levantamentos planimétrico e altimétrico serdo representados
conjuntamente num mesmo desenho. A escala adotada deve ser compativel
com as dimensfes do terreno e o formato empregado, podendo ser 1:100,
1:200 ou 1:500.

Todos os projetos desenvolvidos, posteriormente, terdo seus respectivos
formatos de implantacdo desenhados a partir deste levantamento
Planialtimétrico, adotando-se, inclusive, a mesma escala. Isto permitira fazer a
justaposicdo entre os desenhos, o que facilitara a transcricdo dos dados de
relevancia de cada projeto especificamente, além de padronizar a

apresentacao final.

O desenho das secdes transversais e longitudinais do terreno coincidirdo com

as linhas basicas. A escala serd a mesma da planta do levantamento.
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No memorial descritivo devera constar a descricdo das divisas do terreno com
seu perimetro, area em metros quadrados e demais dados complementares
que nao foram informados no desenho em planta.

Na representagéo grafica do levantamento devera constar, também, a locacao
de elementos significativos existentes na area e a citacao de outros dados de
interesse, como por exemplo:

a) norte verdadeiro;

b) ventos dominantes;

c) curvas de nivel tracadas de metro em metro;

d) arvores de porte com sua denominacao e diametros do tronco e da copa;

e) acidentes topograficos notaveis como afloramento de rochas, barrancos,

grotas, lagoas, curso d'agua, etc;

f) edificacbes, caracterizando o seu tipo de construcdo, a sua area de projecao,
0 numero de pavimentos, 0 seu perimetro e a cota altimétrica das soleiras
externas;

g) construcdes diversas como muros, cercas, torres de alta tenséo, etc;

h) nomes dos proprietarios dos imdveis confrontantes;

i) nomes dos logradouros publicos adjacentes ao terreno com indicacdo de sua

largura e dos passeios e tipo de pavimentacao;
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j) redes de agua, esgotamento sanitério, drenagem pluvial, energia elétrica e
telefone, com seus respectivos elementos como postes, canalizacdes, bueiros,
caixas de passagem, pocos de visita, tubulacbes, etc., seus alinhamentos

cotados e suas profundidades;

k) faixa de dominio de rodovia e de rede de alta tenséo.

O levantamento planialtimétrico devera ser fornecido em arquivo eletrénico em
2D, extensdo DWG nomeado conforme os critérios e normas fixadas pelo
DEOP-MG, uma via plotada em papel sulfite devidamente dobrada e uma via

plotada em papel vegetal, com gramatura minima de 90/100gr/mz2, assinada.
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Cadastro de Edificacbes

Objetivo

Este servico refere-se as edificacbes existentes e consiste, principalmente, no
seu levantamento planialtimétrico, que sera representado por desenhos em
plantas, cortes, elevacdes, e, em algumas situacdes, inclusive os detalhes
arquitetdnicos, assinalados os efeitos danosos provocados pelo tempo e pelo
uso em suas instalacdes e estruturas. Este cadastro fornecera as informacdes
necessarias para a elaboracdo dos projetos de reforma e/ou acréscimo. Para
um projeto de restauracdo este Cadastro de Edificagcdes tera uma
metodologia propria de estruturacdo, conforme explicitado no item 1.5 do

capitulo referente ao Projeto de Arquitetura.

Detalhamento do Servico

No cadastro de uma edificacdo, além de se proceder as medicdes
propriamente ditas, outros aspectos terdo que ser observados e relatados com
referéncia as suas condicfes fisicas. Para tanto, sera feito um Relatorio de
Avaliacdo do Estado de Conservacao onde, além da descricdo dos problemas
e das deficiéncias constatadas, serdo preenchidos formularios proprios que
expressarao os dados relativos ao grau de deterioracdo e o indice percentual
de reaproveitamento de seus elementos. Estes dados servirdo, mais tarde,
como subsidio essencial para determinar as agcées que visem a recuperagao ou
substituicdo destes elementos. A seguir, serd descrito o roteiro para o

desenvolvimento deste servigo:
Fundacao
Verificar a existéncia de recalques de fundacdo ou abatimento de terreno. Caso

necessario, poderao ser solicitados servicos de prospeccoes.

Estrutura
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3.24

3.25

3.2.6

Determinar o tipo de sistema estrutural e as suas condigbes de solidez e
estabilidade. Caso seja justificavel, podera ser solicitada prova de carga sobre

lajes, vigas e pilares.

Alvenaria
Verificar se as paredes sédo de vedacao ou estrutural e de que tipo de alvenaria
sao feitas. Observar se os paramentos estdo devidamente aprumados e

alinhados ou se apresentam trincas.

Revestimentos

Os aspectos referentes a sua conservagdo e manutencao serdo considerados,
e apontados os defeitos de sua superficie como desgaste e fissuramento, de
forma a quantificar o seu reaproveitamento. Preencher o Quadro de

Acabamentos no formato que contém a planta do Cadastro de Edificacdes.

Esquadrias
Testar o seu funcionamento e apontar os servicos de recuperacdo a serem

feitos, inclusive, com relacdo a substituicio de elementos danificados ou

faltantes. Fazer o preenchimento do Quadro de Esquadrias.

Cobertura

Detectar possiveis problemas de infiltragcdo de agua. A cobertura com telhas
sera desenhada em planta mostrando o seu engradamento em madeira ou
estrutura metalica, com suas respectivas pecas devidamente identificadas e
cotadas em suas sec¢bes. Complementar as informac¢6es da cobertura com o
preenchimento das Fichas de Vistoria referentes ao telhado e sua estrutura. No
caso de lajes planas impermeabilizadas, deveréo ser indicados os sentidos das
inclinacdes e seu percentual, os pontos de descida de agua pluvial, o estado de

conservagao inclusive do teto abaixo deste.
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Instala¢des Hidro-sanitarias, Elétricas e Telefnicas

Vistoriar as instalagdes internas da edificacdo, anotar a posicdo das redes
publicas de fornecimento destes servicos, a vazdo e a continuidade do
fornecimento de agua, a tensdo de entrada de energia elétrica e o
posicionamento da rede de telefonia, quanto ao lado da rua em relacdo a

edificacdo e se a rede € aérea ou subterranea.

Aparelhos e Equipamentos

Verificar o estado de conservacdo de cada um dos aparelhos e equipamentos
das diversas instalacfes, levando-se em conta se estdo com defeito, no final de
sua vida util ou se tornaram obsoletos. Apds a avaliacdo destes elementos,
determinar 0os que necessitam serem reparados, substituidos ou mesmo, serem

instalados outros novos.

Apresentagao

Representacdo Gréfica
Desenhar o Cadastro de Edificagdes em formatos, adotando-se as mesmas
escalas estipuladas para cada um dos desenhos, conforme indicado no

capitulo referente ao Projeto de arquitetura.

Relatorio Técnico-Fotografico
Apresentar o Relatorio de Avaliagdo do Estado de Conservagdo, em formato
A4, constando, além do parecer técnico, as Fichas de Vistoria devidamente

preenchidas.

Fotografar toda a edificagéo e o terreno remanescente, indicando nas plantas
do levantamento a localizacdo dos pontos de tomada de cada foto com o

sentido de sua respectiva visada, para melhor entendimento.



3.3.3 A entrega final do cadastro de edificacbes, devera ser conforme o especificado

a sequir:

a. Desenhos plotados em papel vegetal, com gramatura minima de
105/110gr/cm?, assinados.

b. 01 conjunto completo encadernado em volume e impresso no formato A4,
com copias de todos os documentos: Memoriais Descritivos, Justificativos e
de Calculo, Laudos, Relatérios, ART’s conforme os critérios e normas
fixadas pelo DEOP-MG.

c. CD, e relacdo de todos os documentos e desenhos, contendo todos o0s
desenhos em arquivos eletrbnicos, versdao atualizada em extensao

DWG,nomeados conforme os critérios e normas fixadas pelo DEOP-MG;
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Sondagem do Terreno

Conceituacgao

A finalidade deste procedimento é fornecer ao engenheiro calculista de
estrutura os dados da natureza do terreno que possibilitem determinar o tipo de

fundacéo a ser empregado para suportar as cargas estéticas da obra.

Procedimentos

Servir4 de base para estipular as cotas altimétricas da sondagem, o mesmo RN

do levantamento topografico.

Quanto aos furos de sondagem a percussao, o DEOP-MG definira a melhor

alternativa a ser empregada:

a) o cliente definira previamente a locacdo dos furos através de croquis

apresentado a firma que fara a sondagem;

b) a sondagem far4 parte do escopo da Projetista, sendo esta a responsavel

pela locacao dos furos.

O numero de furos de sondagens necessarios, sera definido conforme norma
técnica e de acordo com o tipo da obra a ser construida e a uniformidade
apresentada pelo subsolo apés o inicio do servigo de sondagem, nédo devendo,

contudo, ser inferior a dois 2 (dois).

No caso de ocorréncia de formacfes rochosas, deve-se fazer prospeccdes

para determinar a sua constituicéo, estabilidade e dimensionamento.



4.2.5 O Supervisor, caso julgue oportuno, podera solicitar, como complementacdo ao

4.3

43.1

4.3.2

servico de sondagem, a abertura de pocos de exploracdo donde serdo

retiradas amostras representativas das camadas do subsolo para andlise.

Apresentagao

O resultado obtido deste processo sera apresentado em forma de um relatério

técnico, o Relatério de Sondagem, contendo os dados basicos, a seguir:

a) data em que foi iniciado e concluido o trabalho de campo;

b) planta de locacdo dos furos com respectivas cotas altimétricas;

c) perfil individual de cada sondagem, em escala, representado por um grafico;

d) identificacdo das diversas camadas do subsolo com suas respectivas

profundidades;

e) classificacéo tatil-visual dos materiais perfurados;

f) cota do lencol freatico, quando encontrado;

g) outras ocorréncias ou achados dignos de notificacéo.

As amostras representativas dos tipos de solos deverdo ser devidamente
acondicionadas e conservadas pelo periodo minimo de 30 (trinta) dias ap6s a
entrega dos resultados, ficando a disposicdo do DEOP-MG ou Contratante para

eventuais ensaios de verificacdo de seu comportamento mecéanico ou de suas

caracteristicas fisicas.



PROJETOS DE EDIFICACOES

As conclusbes contidas nos Servicos Técnicos serdo repassadas aos
profissionais responsaveis pela elaboracdo dos projetos, no que concerne a
area de atuacdo especifica de cada um deles. O objetivo destes projetos é
gerar todas as informacbes que assegurem a viabilidade executiva da
edificacdo e possibilite, previamente, a avaliacdo detalhada de seu custo e do

seu prazo de realizacéo.

Estes projetos estdo subordinados a supervisdo da Geréncia de Producéo de

Projetos (GPP) do DEOP-MG e encontram-se relacionados abaixo:

01 - Projeto de Arquitetura

02 - Projeto de Implantacdo e Movimento de Terra

03 - Projeto de Estrutura de Concreto

04 - Projeto de InstalacGes Elétricas

05 - Projeto de Telecomunicacdes

06 - Projeto de Instalagc6es Hidro-sanitarias

07 - Projeto de Prevencédo e Combate a Incéndio e Anti-Panico
08 - Projeto de Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas
09 - Projeto de Impermeabilizacao

10 - Projeto de Drenagem Pluvial Superficial

11 - Projeto de Paisagismo

12 - Projeto de Climatizacao

13 - Projeto de Leiaute

14 - Projeto de Comunicacgéo Visual

15 - Projeto de Instalacbes Especiais



16 - Projeto de Acustica
17 - Projeto de Estrutura Metalica

18 - Projeto de Rebaixamento de Lencol Freético
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1.3

Projeto de Arquitetura

Projeto Especifico

E o projeto de uma edificacdo que, tendo por objetivo o atendimento as suas
funcbes especificas - definidas pelo Cliente -, dever4d ter um partido
arquitetbnico condizente com tais funcdes e uma implantacdo adequada ao

terreno.

Projeto Padréo

Como o projeto padrao sera implantado em diferentes localidades do Estado,
deverd ser levado em consideracdo na sua concepcdo as diversificadas
condicbes de viabilidade. Para cada situacdo de locacdo, fazer uma
implantacdo e as necessarias adaptagcbes no projeto, em funcdo das

particularidades do terreno.

Projeto de Ampliacdo e Reforma
a) O acréscimo é a criacdo de novas dependéncias ou anexos a edificacdo

existente, com o conseqliente aumento de sua area.

b) A reforma é a modificacdo de espacos com a execucdao e/ou demolicdo de
elementos de vedacdo e estrutura, no corpo da edificacdo existente sem
acréescimo de area. Poderd ser ainda a recuperagdo ou substituicdo de

elementos e/ou acabamentos.

OBSERVACAO:: Independentemente do tipo de projeto (especifico, padrdo, de

reforma e acréscimo ou implantacdo), este devera ser elaborado considerando
a NBR-9050, da ABNT, que dispde sobre a acessibilidade de pessoas
portadoras de necessidades especiais a edificacdes, espago, mobilidrio e

eguipamentos urbanos.
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Etapas de Elaboracdo do Projeto
O projeto serd desenvolvido em trés etapas sequenciais ao longo das quais
pretende-se atingir os objetivos previamente estabelecidos. A descricdo de

cada uma delas encontra-se a seguir:

12 Etapa - Estudo Preliminar

a) Descricao

Consiste na representacdo grafica da solucdo resultante do processo de
ordenacdo dos dados disponiveis, dos parametros definidos pelo programa
arquitetbnico de necessidades, pelo fluxograma e pelas condicionantes

ambientais e do terreno.

b) Apresentacao
Sera em cépia em papel sulfite. Este estudo preliminar se fard acompanhar por
um memorial justificativo das solu¢cbes adotadas e, ainda, caso se faca

necessario por uma magquete eletrénica volumétrica de conjunto.

A representacdo grafica sera em forma de desenhos esquematicos na escala
1:200.

c) Conteudo

. Planta do terreno com indicagcdo dos acessos, locacdo da edificacao,
determinacdo dos niveis altimétricos, destinacdo de areas remanescentes e
livres com previsdo de futuras expansodes, logradouros, norte verdadeiro,
areas da edificacéo e do terreno.

. Planta dos diversos pavimentos, cortes e fachadas.
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. Dimensionamento dos ambientes devidamente identificados; metragens

guadradas, determinacao dos fluxos de circula¢gdes, do sistema estrutural.

d) Aprovacéao
Submeter o Estudo Preliminar a analise e aprovacao do Cliente e do DEOP-

MG, como condi¢éo para o inicio da 22 etapa.

22 Etapa - Projeto Basico de Arquitetura

a) Descricao
Consiste no desenvolvimento do estudo preliminar aprovado. Considerar, nesta

fase, as observacdes e determinacdes do Coordenador e do Supervisor.

Nesta etapa, a equipe de profissionais responsaveis pela elaboracdo dos
projetos complementares, desenvolvera, conjuntamente com o arquiteto, as

solucBes a serem adotadas de estrutura e de instalacoes.

O projeto basico de arquitetura, uma vez concluido, sera repassado aos outros
projetistas, para que cada um, dentro de suas atribuicdes, desenvolva o seu

trabalho especifico de maneira compatibilizada com as demais disciplinas.

b) Apresentacao

Apresentar copias em papel sulfite.



c) Conteudo

« Memorial Descritivo;

. Planta de Situacéo;

. Plantas de Implantacdo e Movimento de Terra;
. Planta de Locacao;

. Plantas de Pavimentos;

. Cortes;

. Fachadas;

. Cobertura;

- Quadro de Esquadrias;

. Cddigo de Especificacdes de Acabamentos;

. Caderno de Especificacdo Técnica.

d) Memorial Descritivo

O Memorial Descritivo contera:

. Programa e Escopo;

. Pardmetros de Dimensionamento dos Ambientes;
« Fluxograma,;

. Conceitos;

« Critérios;

« Forma;

« Funcao;

. Conteudo;

. Comunicacgéo adequada.

e) Aprovagao
Submeter o Projeto Basico de Arquitetura a analise e aprovacgao pelo

Supervisor do DEOP-MG, como condi¢éo para o inicio da 32 etapa.
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32 Etapa - Projeto Executivo

a) Descricao
Nessa etapa, serdo atendidas as solicitacdes de correcdes ou de alteracbes do
Projeto Basico de Arquitetura, propostas pelo Supervisor. Serdo elaborados,

também, os detalhes construtivos referentes aos elementos do projeto.

A compatibilizacdo dos projetos complementares entre si e destes com o
projeto de arquitetura, sera ratificada nesta fase do trabalho. Caso seja
necessario, em funcao de divergéncias entre eles outras modificacdes poderdo

ser efetuadas.

Ao término desta etapa, com a entrega final do Projeto, nenhuma duvida mais
deverd persistir acerca da sua interpretacdo. Nele estardo contidos todos os
dados necessarios e suficientes para a elaboracdo dos servicos posteriores

como o orgamento e o cronograma da obra, além de sua execucao.

b) Apresentacao
A apresentacado desta 32 etapa serd em cépias em papel sulfite, para analise. A
representacdo grafica dos desenhos, obedecera o Manual de Padronizacao da

Apresentacdo Gréfica de Projetos.

c) Conteudo

. Desenhos;

« Memorial Descritivo;

. Caderno de Especificacdes Técnicas;
« Planilha de quantitativos;

« ARTsS;



« Aprovacgoes;

c.1) Desenhos

Os desenhos seguirdo as seguintes diretrizes:

c.1.1) Planta de Situacdo com representacdo do terreno e respectivas
dimensbes, areas vizinhas, logradouros limitrofes, projecdo da edificacao,
amarracoes, tabela com areas de pavimentos projetados, area total projetada e

area do terreno.

c.1.2) Plantas de Implantacao

A sua forma de apresentacao sera detalhada em Projeto de Implantacao.

c.1.3) Plantas de Pavimentos
Os desenhos conterdo todos os dados e cotas planimétricas, enquadrados em

malha de coordenadas alfanumérica, conforme estipulado a seguir:

. Representar a planta na escala 1:50; excepcionalmente sera aceito desenho
na escala 1:75 ou 1:100, apés a aprovacédo do Supervisor do DEOP-MG.

. Caso o dimensionamento do desenho seja superior ao do préprio formato,
deve-se recorrer ao desmembramento deste desenho em partes devidamente
setorizadas e articuladas.

. Cotar os comodos internos, as espessuras das paredes, os diversos
elementos construtivos além de cotas parciais e totais da planta.

. Transcrever os principais elementos estruturais quando necessario.

. Codificar as portas e as janelas conforme o Manual de Padronizagcéo da
Apresentacao Grafica de Projetos do DEOP-MG.

. Dar a designacdo dos cdomodos e especificar 0os seus materiais de

revestimento preenchendo o Quadro de Especificagdo de Acabamento,



conforme o Manual de Padronizacdo da Apresentacdo Grafica de Projetos do
DEOP-MG.

. Calcular a area total construida considerando as suas areas parciais
referentes a cada pavimento e a cada bloco, indicando-as no quadro de
observacoes existente no selo do formato.

. Nos projetos de acréscimo e reforma, indicar a area das construcdes
existentes. Fazer, também, legenda contendo a forma de representacdo das
paredes conforme o Manual de Padronizacdo da Apresentacdo Grafica de
Projetos do DEOP-MG.

c.1.4) Planta de Cobertura

- Representar a planta na escala 1:75 ou 1:100, conforme o seu grau de
complexidade e dimensionamento, enquadrada no sistema de coordenadas
alfanumérico.

. Determinar o tipo de telhado utilizado com seus respectivos elementos:
cumeeiras, rufos, rincoes, espigdes e telhas, no caso de estrutura de madeira.

. Indicar o caimento das aguas do telhado com suas respectivas declividades
expressas em termos percentuais.

. Especificar as pecas em chapa galvanizada como rufos, rincées, calhas e
condutores, com o desenvolvimento de suas sec¢des transversais detalhadas
e cotadas.

. Detalhar os arremates dos rufos e calhas junto as paredes e platibandas.

. Desenhar a estrutura do telhado, representando em planta o posicionamento
das pecas devidamente cotadas, de eixo a eixo.

. Desenhar um corte transversal desta estrutura, em detalhe na escala 1:20,
mostrando tesouras ou sistemas de apoio, 0s encaixes e/ou emendas das
pecas de madeira dando as suas bitolas e indicando os seus respectivos

refor¢os, no caso de estrutura de madeira.



« A cobertura em laje impermeabilizada terd um projeto especifico. Representar
o sentido de escoamento da agua em direcdo aos ralos, devidamente
locados, e as linhas de concordéancia dos planos inclinados, como cumeeiras,
espigdes e rincoes.

« A cobertura em estrutura metdlica devera ser representada apenas em suas
pecas basicas. Esta estrutura sera objeto de um projeto especifico, conforme
estipulado em Diretrizes Basicas.

. Quando se empregar telhas de fibrocimento em que haja o seu recobrimento

longitudinal, devera ser obedecida a orientac¢éo técnica do fabricante.

c.1.5) Cortes
Os cortes conterdo todos os dados do projeto referentes a sua altimetria,
enquadrados no sistema de coordenadas alfanumérico, além dos citados

abaixo:

. Serdo representados um minimo de dois cortes, um longitudinal e o outro
transversal, na escala 1:50 ou 1:75.

. Os principais aspectos a serem considerados referem-se as alturas de
peitoris, de vergas de aberturas, de janelas, de portas, de guarda-corpos, de
prateleiras, de bancas, de escadas, platibanda, cumeeira, etc.

. Fornecer as cotas altimétricas dos pisos ja revestidos, tomando-se por base o
RN, assinalando as diferengcas de nivel entre eles e a medida de pé direito

dos comodos.

c.1.6) Fachadas/Elevacdes
Todas as fachadas, enquadradas no sistema alfanumérico, serdo desenhadas

adotando-se a escala 1:50, 1:75 ou 1:100, e conter as informacgdes abaixo:

. Especificar os codigos dos diversos materiais de revestimento de suas

superficies.



. As esquadrias externas serdo representadas de forma esquemética, porém
mostrando suas divisbes ou quadros.

- Desenhar as molduras e frisos indicando as suas saliéncias ou reentrancias
em detalhes especificos.

. Detalhar os elementos decorativos.

. Detalhar a paginacdo da elevacdo quando se empregar pecas ceramicas

como revestimento ou, quando se utilizar elementos modulados.

c.1.7) Ampliagdes

As areas de sanitarios, cozinhas, vestiarios e outras areas molhadas, deveréo
ser ampliados em desenhos na escala 1:20 ou 1:25 a partir dos quais seréo
representadas secfes e/ou vistas, ha mesma escala, indicando as pecas
sanitarias, as divisérias, 0s acessorios, bancas, a paginacdo de revestimentos

e pisos, niveis de pisos acabados, etc.

c.1.8) Detalhes Arquitetbnicos
Os detalhes seréo representados na forma e escalas adequadas 1:20, 1:10,
1:5, 1:2, permitindo a sua perfeita compreensao executiva. Serdo detalhados,

sobretudo:

. As pecas de serralheria e de estrutura metélica como janelas, portas, portdes,
gradis, guarda-corpos, algcapdes, etc., sendo desenhadas as suas elevacgdes
nas escalas 1:10 ou 1:20 e suas secdes nas escalas 1:1, 1:2 ou 1:5.

. Os arremates entre piso e parede e entre a parede e o teto.

. As pecas de carpintaria e as esquadrias em madeira sendo desenhadas as
suas elevacdes na escala 1:20 e suas sec¢des na escala 1:2, inclusive os
marcos, batentes e pecas de acabamento.

. Soleiras de portas e peitoris de janela.

. A paginagéo de acabamentos em pedra serrada.



. Os forros rebaixados, com seu sistema proprio de fixagdo quando necessario

€ com seus materiais constitutivos, de acabamento e de arremate.

c.2) O Memorial Descritivo, ja apresentado em fase de anteprojeto, devera ser

complementado, se for o caso.

c.3) Caderno de Especificacbes Técnicas
Constitui-se como parte integrante do projeto de arquitetura, e deve ser

apresentado impresso.

. Contera a especificacdo técnica dos acabamentos, materiais, equipamentos,
mobiliarios e acessorios previstos para a obra de forma mais ampla e
detalhada, em complementacédo a codificacdo de acabamentos adotada nos
desenhos. O trabalho deverd ser agrupado por tipo de servico mantendo
estreita correlagcdo com a Planilha Geral do DEOP-MG.

. Na especificacdo de um produto, quando constar a sua marca comercial ou
for citado nominalmente o seu fabricante, deve-se ter em conta que se trata,
de uma referéncia a sua qualidade técnica ou de acabamento, ndo excluindo
a possibilidade de se utilizar outro material de caracteristicas rigorosamente
equivalentes e ndo, apenas, similar. Todos os materiais obedecerdo as
prescricoes da ABNT e deverao ser aprovados pelo DEOP-MG.

. Caso ocorra, em um projeto, alguma divergéncia de informacdes, deve-se
obedecer a relacdo de prevaléncia de cotas escritas sobre medidas em
escala.

«No caso de divergéncias de informacOes de projetos, especificacoes,
denominagbes e métodos, € de responsabilidade da CONTRATADA o

esclarecimento das duvidas e a elaboracéo das revisdes necessarias.

. Forma de apresentacao
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- Introdugdo. Sistema de Codificagdo adotado (conforme o Manual de
Padronizacdo da Apresentacao Grafica de Projetos do DEOP-MG);

- Especificagao de Acabamentos;

- Especificacao de Materiais;

- Especificacdo de Loucas e Acessorios;

- Especificacao de Ferragens;

- Especificacao de Metais;

- Especificacao de Equipamentos;

- Especificacdo de Mobiliario.

c.4) Caderno de Encargos

Sera adotado para todos os projetos e obras o Caderno de Encargos do
DEOP-MG. Qualquer item de projeto que ndo conste do mesmo devera ser
apresentado pelo Contratado como anexo junto ao Caderno de Especificacdes
Técnicas.

As sugestdes de complementacdo de especificacfes e/ou métodos executivos

poderdo ser encaminhadas oficialmente ao Supervisor do DEOP-MG.

Projeto de Restauracéo

Refere-se a edificacbes com caracteristicas que as enquadrem como um
monumento do patrimdnio historico e artistico e, portanto, subordinadas as
acOes preservacionistas dos organismos oficiais responsaveis pela guarda e
protecdo deste acervo cultural. Desta forma, o projeto de restauracao
obedecera as diretrizes estabelecidas por estes 6rgdos e ao roteiro basico a

seqguir:

a) Pesquisa Historica,
b) Levantamento Cadastral;
c) Diagndstico;

d) Proposta de Intervencao.
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16.1

1.6.2

As duas primeiras etapas sao investigatérias e consistem no estudo da
evolucao historica da edificacdo, na sua medicao para a representacao grafica
de seus elementos construtivos, na prospeccdo e vistoria minuciosa de suas
instalacdes, visando a obtencdo de dados para se fazer o diagnéstico. Este
sera abrangente abordando o0s aspectos relativos as caracterizacfes

tipoldgicas, as alterages arquitetdnicas e ao estado de conservacao.

Essas etapas do projeto possibilitam, em suma, o conhecimento aprofundado
da edificacdo, indispensavel a elaboracdo de uma proposta de intervencao
adequada, que contemple, a0 mesmo tempo, a recuperacdo de suas
caracteristicas originais e a adaptacado de seus espacos as func¢des que vao se

impondo pela adog&o de novos usos.

Projeto de Escolas Publicas

Os projetos arquitetdbnicos de prédios escolares serdo tratados de forma
prépria, complementando as diretrizes, de ordem geral, estabelecidas no sub-
item referente ao seu conteudo. A seguir, estdo discriminadas as
caracteristicas e orientacdes particulares que serdo consideradas na
concepcdao arquitetbnica destas escolas.

Coordenacéao Modular

Considerando ser a sala de aula o comodo de maior repeticdo nas edificacdes
escolares, o seu dimensionamento servira de base para a determinacdo da
modulacdo. Também deve-se levar em conta duas outras variaveis - sistema
estrutural e tipo de cobertura. A modulacdo proposta respondendo
satisfatoriamente a estes aspectos, definira o dimensionamento de todos os

outros ambientes, pelo agrupamento ou fracionamento dos moédulos.

Agrupamento de Atividades

As atividades escolares podem ser agrupadas em cinco conjuntos funcionais:
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a) direcdo: setor responsavel pelo controle e coordenacdo de todas as
atividades administrativas da escola e do seu relacionamento com a

comunidade local;

b) apoio técnico: tem como funcdo o planejamento, a coordenacdo e a

supervisao das atividades pedagogicas;

c) pedagdgico: esté ligado, essencialmente, as atividades curriculares;

d) vivéncia: trata da recreacdo, saude, alimentacdo e atividades

extracurriculares;

e) servicos gerais: cuida da limpeza, conservacao e manutencéo do prédio e da

guarda de materiais de consumo.

Dimensionamento dos Ambientes

O dimensionamento dos ambientes sera definido em funcdo da populacéo
escolar, do mobiliario, dos equipamentos e das atividades neles desenvolvidas.
A populacdo escolar € representada pelos alunos, professores, pessoal
administrativo e de apoio operacional, e estd determinada no programa

arquitetbnico, bem como, as suas atividades.

Aspectos Relativos ao Conforto Ambiental
Para que os ambientes possibilitem o desenvolvimento pleno das atividades
pedagdgicas devem ser consideradas as seguintes recomendacgbes que

propiciam o conforto ambiental:

a) Tratamento Acustico
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Considerar os ambientes que necessitam de siléncio, as salas de aula e a
biblioteca, em relacdo aos ambientes com atividades ruidosas, como o recreio
coberto e quadras de esporte. Considerar um afastamento conveniente entre

os blocos e destes em relagéo as ruas e construcdes vizinhas.

b) Tratamento Térmico
Deve-se procurar formas de controle da radiacdo solar e da temperatura no
interior da edificacdo, propiciando um maior conforto térmico aos seus

usuarios.

c) lluminagao e Ventilacdo Naturais
A aeracdo natural dos ambientes de maior ocupacdo deve ser assegurada
através de um sistema de ventilacdo cruzada, que possibilite a renovacao

constante do ar.

A iluminacédo natural das salas deve ser feita por janelas colocadas a esquerda
dos quadros de giz evitando-se, a incidéncia direta de raios solares sobre sua
superficie e, também, sobre as carteiras procurando evitar problemas de

ofuscamento e desconforto térmico para os alunos.

Detalhes Arquitetbnicos

Os elementos arquitetdnicos de utilizacdo especifica para as escolas publicas,
foram devidamente projetados, constituindo-se num acervo de detalhes
padrées que foram catalogados através de codigos proprios. Nos projetos
arquitetbnicos que constarem estes elementos, o seu detalhamento pode ser
prescindido resumindo-se, apenas, na citacado (referéncia) dos seus respectivos

codigos e alguma especificacdo complementar.

Projetos de Estabelecimentos Penais e de Seguranca
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Os projetos arquitetonicos de estabelecimentos penais e de seguranca deveréo
atender ao disposto nas leis, normas e diretrizes do Ministério de Justica,
Departamento Penitenciario Nacional, Secretaria de Estado da Defesa Social

de Minas Gerais e Vigilancia Sanitaria.

Projetos de Estabelecimentos Assisténcias de Saude
Os projetos arquitetdnicos de estabelecimentos assistenciais de salde deverdo
atender ao disposto nas leis, normas e diretrizes do Ministério da Saude,

Secretaria de Estado da Saude de Minas Gerais e Vigilancia Sanitaria.
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Projeto de Implantacéo e Movimento de Terra

Introducao

A implantacdo de um projeto padrao sera aqui tratada de forma diferenciada da
implantacdo de projeto de arquitetura. A razdo deste tratamento diferenciado €
atender as necessidades do projeto padrdo, que sera implantado em terrenos

diversos.

Conteudo
O projeto de implantacéo sera representado graficamente em, pelo menos, dois
formatos contendo, respectivamente, as plantas de locacdo e de movimento de

terra. Caso necessario, desenhar outros, conforme detalhamento a seguir:

Planta de Movimento de Terra
Representar a Planta de Movimento de Terra na mesma escala do

levantamento topografico, ou seja, 1:100, 1:200 ou 1:500; contendo:

a) indicacdo prioritaria dos dados envolvendo a altimetria do terreno como a

referéncia de nivel (RN), as curvas de nivel e as cotas dos pontos notaveis;

b) representacdo das plataformas devidamente dimensionadas e cotadas em
sua altimetria, com a indicacdo de sua forma de arremate, ou de concordancia
com outros planos de terreno, seja através de muros de contencdo ou de

taludes;
c) determinacdo das declividades, em termos percentuais, dos taludes e das
plataformas, considerando a necessidade de escoamento de agua pluvial

superficial, prevendo a construgcéo de sarjetas e canaletas para drenagem,;

d) representacéo do terreno natural remanescente;



e) indicacdo das secoes;
f) indicacdo das demoli¢des, quantificando as metragens quadradas;
2.2.2 Secdes do Terreno
a) Representacao altimétrica das secdes definidas na planta de movimento de
terra, conforme escalas adotadas naquela planta, inclusive representando

esquematicamente as edificacbes a serem construidas e as existentes, se

houver.
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b) Indicacdo dos niveis das plataformas definidas na planta de movimento de

terra.

c) As secdes possibilitam o calculo de volume de corte e aterro, os volumes a
serem deslocados dentro do préprio terreno, tirados como bota-fora ou trazidos

como empréstimo.

d) Caso o espaco no formato da planta de movimento de terra seja insuficiente
para conter, também, as secdes do terreno, estas poderdo ser representadas

em um outro formato.

Planta de Locacao
Representar a planta de locacdo a partir da planta de movimento de terra, na

mesma escala adotada, contendo:

a) A planta da edificacdo no terreno devidamente amarrada ao ponto de

seguranca (PS) e as divisas do mesmo.

b) Cotas de amarracdo dos principais elementos construtivos externos como,
por exemplo, placas, pedestais, postes, mastros de bandeira, arquibancadas e
bancos de concreto, jardineiras, etc, quando estes ndo constarem na planta da

arquitetura.

c) Dimensdes e amarracdes dos passeios, quadras esportivas, patios, escadas,
rampas e acessos pavimentados externos, das areas de estacionamento e vias
internas de transito de veiculos e dos seus arremates como meios-fios, as

juntas de dilatacéo, as sarjetas e as canaletas de drenagem.



d) Cotas e angulos do perimetro do terreno, especificando e detalhando, em
outro formato se for o caso, o tipo de vedacdo empregado, 0S acessos e

portdes.

e) Indicagcdo das redes publicas de agua potavel, agua pluvial e esgoto
sanitario e das entradas padrdo de agua, energia elétrica e telefone deveréo

constar dos projetos de implantacéo especificos de cada disciplina.

f) Representacdo das quadras poliesportivas e as areas de lazer detalhando,

em outro formato, seus respectivos equipamentos esportivos e ludicos.

g) Especificacdo de tinta apropriada para piso, linhas demarcatorias das
quadras, das vagas de estacionamento de veiculos e disciplinadoras do fluxo

de transito interno.

h) Nomes dos proprietarios dos iméveis confrontantes e dos logradouros

publicos adjacentes ao terreno.

i) Complementacdo da locacdo com o tracado das linhas béasicas e a
transcricdo dos dados de relevancia do levantamento planialtimétrico, como,
por exemplo, a indicagcdo do norte verdadeiro e as loca¢gbes da arborizagéo

existente e dos acidentes naturais notaveis.

j) Definicdo do paisagismo adotado e/ou outra forma de tratamento quando n&o
for contratado um projeto especifico de paisagismo. Levando em consideracéo
a representacdo das areas livres a serem ajardinadas ou pavimentadas.
Especificacdo das espécimes vegetais a serem conservadas ou plantadas,
considerando, principalmente, 0s aspectos abaixo:

- ambientacdo e harmonia estética de plantas ornamentais de diferentes

floracoes;
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2.3.1

2.3.2

2.3.3

2.3.4

2.3.5

- protecéo de taludes com a utilizagao de forragoes;
- sombreamento e correcédo da insolacdo com o plantio de arvores de porte e

copa variados.

Implantacdo de Escolas Publicas

Devido a especificidade dos projetos arquitetbnicos de escolas publicas para o
ensino fundamental e médio, eles serd@o tratados de forma individualizada em
relacdo a sua locacao no terreno, além de obedecer aos parametros de ordem
geral descritos no item 2.2, anterior. Assim, serdo, a seguir, abordados os

aspectos e critérios particulares referentes a esta implantacao;

O bloco ou o conjunto dos blocos seréd locado de modo que as janelas das
salas de aula sejam orientadas, prioritariamente, para o0 quadrante

compreendido entre o SE - Sudeste e 0 SO - Sudoeste.

Os blocos devem ser locados com um afastamento frontal minimo de 10,00 m
em relacdo ao alinhamento da rua e, caso o terreno seja de esquina, 0

afastamento lateral podera ser de 5,00 m.

O afastamento minimo em relacdo as divisas do terreno da fachada que
contenha as janelas das salas de aula, sera de 10,00 m e de 5,00 m para as

demais fachadas.

O afastamento recomendavel entre dois blocos paralelos de um mesmo
conjunto é de 10,00 m. Sempre que possivel, prever areas livres para futuras

ampliagdes.

O pétio cimentado sera previsto contiguo ao recreio coberto tendo como base

de célculo para a area total 20,00 m? para cada sala de aula.
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2.3.8

2.3.9

2.3.10

2.3.11

2.3.12

2.3.13

A quadra de esporte terd, quando descoberta, uma localizacdo que possibilite
ser uma continuacdo do espaco do recreio coberto e tendo seu eixo
longitudinal segundo a direcéo norte-sul, preferencialmente, mas admitindo-se

deflexdes de até 15° em relacéo a este eixo.

As ligacdes externas aos prédios, entre plataformas com niveis diferentes
serdo em forma de escadas e rampas conforme as normas técnicas e de

acessibilidade.

Prever a colocacdo de bancos modulados de concreto armado, no patio
descoberto. Para cada sala de aula correspondera um modulo de 1,50 m de

comprimento.

Prever a construcdo de arquibancadas em concreto na lateral da quadra
esportiva, de preferéncia aproveitando talude, com 6,00 m lineares para cada

sala de aula.

Prever a instalacdo de trés mastros para bandeiras situados em local que
permita a realizacdo de cerimbnias civicas e a0 mesmo tempo possam ser

vistos da via publica.

Além das areas pavimentadas, prever o plantio de grama em torno do prédio

até uma distancia de 10,00 m.

Prever o plantio de arvores evitando localiza-las nas proximidades da

construgdo ou nas areas de possivel ampliacéo.

As divisas do terreno terdo uma vedacdo em muro de alvenaria ou alambrado

conforme o caso.



2.3.14 O passeio publico em toda a extensdo do alinhamento do terreno sera

cimentado, quando houver meio fio na rua.

2.3.15 Devera ser obedecida a lei que regulamenta o acesso de portadores de

necessidades especiais a edifica¢cdo publica.
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3.5.1

3.5.2

Projeto de Estrutura de Concreto

Este projeto terd por base o projeto de arquitetura e sera, totalmente,

compatibilizado a ele em todas as suas etapas de elaboracéo.

O calculo estrutural aqui apresentado refere-se, exclusivamente, as obras em
concreto armado que englobam quase a totalidade das construcoes,

juntamente com as de paredes autoportantes.

Os demais projetos de estruturas como as especiais em madeira, as de perfis
metélicos para telhado e as coberturas espaciais, considerando o seu carater
nao convencional, serdo tratadas como tal, conforme previsto no item 4.7 das

Diretrizes Basicas/Condi¢cbes Gerais.

No projeto padrao, o projeto estrutural ficara restrito a superestrutura e as vigas
de cintamento inferior, uma vez que a escolha do tipo de fundacédo dependera
das caracteristicas particulares de cada terreno, onde sera implantada a obra.
Neste caso, a complementacdo do projeto, referente a sua infra-estrutura,

dependeréa das conclusdes dos estudos técnicos preliminares.

Conteudo
Os aspectos técnicos a serem considerados na elaboracéo deste projeto estdo

relacionados a seguir:

A definicdo do tipo de fundacdo dependera do resultado da sondagem e das
demais condi¢des do terreno, e considerando-se as cargas da edificagéo e sua

distribuicéo.

Verificar as interferéncias que o tipo e a locacdo das fundagdes possam

provocar nas instalacdes prediais e nas construc¢des vizinhas.
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3.55

3.6

Para os prédios de dois ou mais pavimentos recomenda-se que sejam
estruturados e para os de um pavimento aceita-se o emprego de paredes
portantes, desde que isso resulte numa solucdo tecnicamente apropriada e

economicamente vantajosa.

A adocdo da estrutura pré-fabricada em concreto armado para uma obra, seja

total ou parcial, devera ser justificada ao Supervisor.

Para as estruturas mistas, assim denominadas aquelas cujas vedacfes em
alvenaria s&do aproveitadas para resistir aos esforcos de compressao

transmitidos pelas lajes, impdem-se as seguintes condi¢des:

a) Embora ndo sendo necessario, teoricamente, para suportar as cargas
estaticas, empregar pilares de concreto armado visando o travamento de
paredes de 1/2 ou de 1 tijolo, quando o seu comprimento total exceder a 6,00

m ou a 8,00 m, respectivamente.

b) Paredes de 1/2 tijolo deverdo ter altura inferior a 3,00 m. Para suportar carga
de laje e para paredes acima desta altura, prever uma amarracao por meio de

uma viga de cintamento.

c) A espessura minima admitida para as paredes portantes é de 15 cm, depois

de revestidas.

Apresentacao
O projeto estrutural terda sua representacdo grafica distribuida em formatos
conforme detalhado a seguir. Adotar a escala 1:50 em todos os desenhos,

salvo os detalhes que terdo uma escala compativel com o nivel de clareza
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pretendido, e excepcionalmente na escala 1:75 ou 1:100. dependendo da

aprovacao do Supervisor do DEOP-MG.

Locacéo das Fundacoes
Esta locacao refere-se as fundacdes profundas através de tubulBes e estacas
pré-fabricadas, hélice ou moldadas "in loco". Sera representada em planta com

os dados abaixo:

a) medidas de distancia entre os eixos;

b) cotas de arrasamento das estacas ou tubuldes;

c) numeracgao das estacas e tubuldées com a indicacdo, num quadro, da carga

de trabalho de cada um deles;

d) detalhamento dos blocos de coroamento ou das sapatas isoladas e das

vigas de cintamento ou de equilibrio, com suas respectivas cotas altimétricas.

e) Para o caso de prédios modulados o projeto deverd contemplar eixos

numericos e alfanuméricos, objetivando a coincidéncia das ligacdes entre eles.

Armacao e Formas de Infra-estrutura
Elaborar as armacbes e formas dos elementos componentes da fundacéo
como sapatas corridas ou isoladas, blocos de coroamento, radiers, estacas,

tubuldes, vigas baldrame e vigas de cintamento inferior.

Formas da Superestrutura
Elaborar as plantas de forma dos diversos pavimentos, dos niveis mais baixos
para os mais altos e de maneira que o observador esteja sobre a laje que se

esta representando. Indicar as cotas altimétricas dos rebaixos e dos ressaltos
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da estrutura. Além da laje, representar, também, em cortes e vistas os demais
elementos: pilares, vigas, escadas e caixas d'agua com suas respectivas

numeracoes.

Escoramento
Para as estruturas mais complexas, elaborar projeto especifico de

escoramento.

Armagodes da Superestrutura
No calculo das armaduras para 0s projetos em concreto armado convencionais
adotar as seguintes categorias de aco: CA-50A, CA-50B e CA-60B.

Concreto Protendido
Nos projetos em concreto protendido detalhar, convenientemente, o sistema
especificado com seus elementos: bainhas, cordoalhas RB e RN, tirantes,

ancoragem, etc.

Elementos Construtivos sobre Terreno

Fazem parte destes elementos os muros de arrimo em concreto armado ou
ciclépico, pilaretes para sustentacdo de gradis ou travamento interno de muros
de alvenaria com respectiva fundacdo, reservatorios d'agua subterraneos,

escadas, quadras de esporte, patios pavimentados e lajes sobre o solo.
Pecas Premoldadas em Concreto
Detalhar os elementos premoldados, que seréo fabricados no proprio canteiro

de obras como painéis de vedacdao, brise-soleil, placas de piso, bancos, etc.

Memoria de Calculo



3.7

3.7.1

3.7.2

3.7.3

3.7.4

3.7.5

Todo o projeto deve vir acompanhado de sua Memoria de Calculo apresentada
em formato A4 e arquivo eletrdnico, onde constard os dados referentes as

cargas, as condi¢des de apoio, aos esfor¢cos encontrados, etc.

Condicdes Gerais

A numeracéao dos elementos estruturais como estacas, blocos, sapatas, pilares,
vigas e lajes sera feita em planta, de forma sequencial da esquerda para a

direita e de cima para baixo, a partir do canto superior esquerdo do formato.

Apresentar listagem de ferros em cada formato de armagdes, constando o seu
tipo, o seu diametro, a sua quantidade e os seus comprimentos unitarios e
totais. Elaborar, também, um quadro resumo da ferragem efetivamente
necessaria, considerando um valor percentual a ser acrescido a titulo de perda

de material, durante o servico de corte.

Especificar a tensdo de ruptura do concreto expressa na unidade MPa (mega
pascal). Calcular o volume de cada tipo de concreto empregado por formato,

em particular.

Apresentar no primeiro formato do projeto, um quadro de quantitativos
constando os volumes totais de concreto e de escavacdo e a area total de

forma.

Deverdo ser adotadas, na elaboracdo do projeto, as diretrizes preconizadas
pelo Manual de Padronizacdo da Apresentacdo Gréfica de Projetos do DEOP-
MG.



3.7.6 Nos servicos de recuperacdo de pecas estruturais ou de tratamento de
concreto aparente detalhar todo o procedimento a ser seguido e especificar os

materiais a serem aplicados.

3.7.7 Nos servicos de controle de abatimento das fundacfes ou de sua estabilizacéo

estrutural, determinar as acfes necessarias e 0s processos a serem adotados.

3.7.8 Para os projetos de estruturas de concreto de estabelecimentos penais e de
seguranca deverédo ser atendidas orientacdes especificas do DEOP-MG e/ou do

Cliente.



4.1

4.2

4.3

4.4

44.1

Projeto de Instalacdes Elétricas

Projeto Novo
Terd um projeto proprio em funcdo de suas caracteristicas particulares e da

localizag&o do terreno.

Projeto Padréo

Quando a obra se tratar de um projeto padrao, este ficara restrito as solucdes
internas a edificacdo, uma vez que a locacdo do quadro medidor e a ligacédo
desse aos quadros de distribuicdo dependerad das condi¢cdes de cada local.
Neste caso, serd contratado um projeto especifico de implantacdo, que

obedeceréa ao estipulado no sub-item 4.2.2 deste capitulo.

Projeto de Acréscimo e Reforma

O projeto deve prever o aproveitamento da instalacdo elétrica existente,
conforme parecer técnico expresso no Relatorio de Avaliacdo do Estado de
Conservacao do Cadastro de Edificacbes e dentro de certos parametros como,
por exemplo, ndo causar prejuizo ao bom funcionamento do sistema, néo

colocar em risco a seguranca e mantendo o conforto dos seus usuarios.

Devera ser feito um estudo no padrdo entrada de energia existente se
comporta 0 aumento de carga, caso contrario redimensiona-lo, apresentando

relacdo de carga atual e do acréscimo separadas.
Conteudo
O projeto de instalacdes elétricas sera representado graficamente em formatos

de desenho, como se segue.

Plantas



4.4.2

a) Representar as plantas na escala 1:100 ou, excepcionalmente, 1:75.

b) As plantas serdo desenvolvidas a partir de uma matriz do desenho
arquitetbnico, constando todas as linhas que definem os ambientes, com as

respectivas identificagoes.

¢) Indicar a localizagdo dos pontos de consumo de energia elétrica, com suas
respectivas cargas, seus comandos e indicacdes dos circuitos a que estao

ligados.

d) Cotar em milimetros os didmetros dos eletrodutos e em milimetros

guadrados as seces transversais dos condutores elétricos.

e) Locar os QDCs (quadros de distribuicdo de circuitos) em areas coletivas de
facil acesso, indicando o seu dimensionamento e a sua altura em relacdo ao
piso (no caso de escola ou estabelecimento penal ou de seguranca consultar o
DEOP-MG).

Planta de Situacéo

a) Representar a Planta de Situacao na escala 1:100 ou 1:200.

b) Locar o padrédo de entrada de energia e sua interligacdo ao primeiro quadro

de distribuicdo ou ao QGBT (Quadro Geral de Baixa Tenséo).

c) Especificar o tipo de ligacdo do padréo de entrada de energia elétrica a rede

publica, indicando se a alimentacao geral sera aérea ou subterranea.

d) Prever a iluminacdo externa ao prédio que devera destacar os pontos e

angulos visuais de maior interesse. Da mesma maneira, alguns elementos



4.4.3

4.4.4

4.4.5

construtivos serdo realcados como o0s pedestais, as placas comemorativas,

informativas e de identificacdo do prédio publico.

e) Projetar a iluminacdo das areas externas do entorno da edificacao,
principalmente, os acessos, 0s estacionamentos de veiculos, as passarelas
pavimentadas, os caminhos, as areas ajardinadas, os recantos de estar, 0s
patios descobertos, as éareas de lazer, as quadras esportivas e as

arquibancadas.

Diagrama Unifilar
Os diagramas unifilares deverdo apresentar os circuitos alimentadores de
distribuicdo de luz e forca, contendo a capacidade dos disjuntores de protecao

e a especificacdo do barramento de cobre quando se fizer necessario.

Detalhes
Detalhar as solucbes ndo padronizadas de instalacbes de aparelhos ou

equipamentos, entre 0s quais citamos algumas luminarias especiais.

Relacéo de Cargas

Apresentar quadro resumo da relacdo de cargas para cada quadro de
distribuicdo de circuitos (Q.D.C.), sera apresentado as cargas de modo a se ter
a relacdo em cada circuito considerando-as de forma parcial e global

constando os seguintes dados:



4.4.6

4.4.7

4.4.8

a) descricéo;

b) quantidade;

C) poténcia instalada em W ou KW;

d) poténcia instalada em VA ou KVA,;

e) fator de poténcia dos equipamentos;

f) equilibrio de fases;

g) bitola dos condutores.

Convencgdes e Simbologia

Empregar as convencgdes graficas normalizadas pela ABNT, nos casos em que
estas se aplicarem; ou criar outros simbolos para identificar novos
equipamentos ou sistemas, mas sempre em conformidade com os demais

projetos.

Memorial Descritivo

Contera a relagdo completa dos desenhos integrantes do projeto, as normas
adotadas, a justificativa das solugbes propostas, a memoria de calculo, a
descricéo detalhada do projeto e os requisitos, obrigagdes e deveres do ponto

de vista técnico referentes a execugéo das instalacoes.

Lista de Material

Apresentar a lista dos equipamentos e materiais elétricos especificados, com
respectivos quantitativos. Empregar formulario padronizado, conforme modelo
DEOP-MG.



4.4.9

4.5

45.1

4.5.2

4.5.3

45.4

Caderno de Especificacdes

A especificagcdo dos materiais empregados, 0s equipamentos e aparelhos
elétricos cujas especificacdes envolvem a escolha de um modelo ou um padréo
de acabamento, como por exemplo as luminarias, serd feita no capitulo
referente as instalacGes elétricas do Caderno de Especificacdes Técnicas do

Projeto de arquitetura, conforme disposto no item 1.4.3-c.3 deste capitulo.

Condicdes Gerais

Estdo descritas, a seguir, algumas orientacdes e instrucbes que devem ser
observadas na concepcdo do projeto. Além da determinacdo destes
procedimentos serdo considerados, também, o desempenho desejado para

alguns materiais e equipamentos.

Uma vez definido o indice de iluminamento de um ambiente, determinar,
conjuntamente com o arquiteto autor do projeto de arquitetura, o tipo, o
namero, a posicao e a altura que serdo montadas as luminarias e arandelas,

bem como a especificacdo das lampadas.

Indicar as alturas de instalacdo dos aparelhos elétricos, como interruptores,
tomadas, cigarras, botoeiras de campainhas, chuveiros, caixas diversas, etc.,
visando a comodidade dos usuarios e as normas de acessibilidade aos

portadores de necessidades especiais.

Quando o projeto envolver instalacdes de forca do tipo industrial, sera admitido
o emprego de eletrocalhas, tubulagbes aparentes e demais componentes

apropriados para este uso.

Em casos especiais, sera admitido fazer a instalacao elétrica de um prédio,

total ou parcialmente, de forma aparente, desde que se utilize para isto



4.5.5

4.5.6

4.5.7

4.5.8

4.5.9

4.5.10

recursos e materiais apropriados a este fim. O projeto devera levar em

consideracao este fato e, assim, prever um detalhamento exclusivo.

A carga das instalacdes devera ser distribuida tdo igualmente quanto possivel
entre os diversos circuitos em que foi subdividida, de forma a equilibrar da

melhor maneira a carga entre os condutores alimentadores de energia.

Prever circuitos independentes para cada tomada e/ou ponto de forca que
alimentardo maquinas ou outros equipamentos com poténcia superior a 600

watts.

Todos os aparelhos e partes metalicas componentes das instalacdes elétricas
suscetiveis de provocar choque, inclusive as carcacas de motores elétricos,
serdo permanentemente ligados a terra, através de um eficaz sistema de

aterramento.

Os eletrodutos serao instalados de modo a constituir uma rede continua de
caixa a caixa, na qual os condutores possam ser enfiados com facilidade, sem

obstrucdes de qualquer natureza.

Os eletrodutos, quando ficarem aparentes, serdo em tubos de aco galvanizado
ou em conduletes, fixados com bracadeiras apropriadas ou PVC mas com

prévia aprovacao do Supervisor do projeto.

Os condutores gque passam em pisos sujeitos a umidade e/ou subterraneo,
devem ser isolados com PVC - 70°C para 0,6/1kV e atender as demais
exigéncias das normas técnicas vigentes. O condutor neutro deve ser

identificado com fita isolante na cor azul.



45.11

45.12

4.6

4.6.1

4.6.2

4.6.3

4.6.4

A projetista deverd, na concepcéo do projeto, colher subsidios fornecidos pela

concessionaria local, além de atender as suas especificagdes.

Caso seja necessario o uso de tomada de piso, devera ser fornecido o detalhe

de sua instalagé&o.

Equipamentos e Projetos
Atentar para a existéncia de equipamentos especiais e que serdo considerados
neste projeto, para efeito de detalhamento de sua instalacgdo ou que

necessitam de projetos especificos para a sua operacionalizacao.

Camara Transformadora e Subestacdo Abrigada
A alimentacdo em alta tensdo com o0 emprego destes equipamentos, tera um
projeto proprio e obedeceréo as instru¢cdes normativas da concessionaria local

de fornecimento de energia elétrica.

Protecdo contra Descargas Atmosféricas (Para-raios)

Quando nao for contratado o projeto de sistema de protecdo contra descargas
atmosféricas, mas se constatar a real necessidade de se instalar um péra-
raios, este serd previsto e devidamente detalhado, neste projeto e devera

atender as exigéncias das normas técnicas vigentes.

lluminagé&o de Emergéncia

Conforme a destinagcdo do prédio, projetar um sistema de iluminagdo de
emergéncia alimentado a partir de um grupo gerador estacionario ou de
baterias apropriadas, quando constar do Projeto de Prevencdo e Combate a

Incéndio.

Intercomunicacao



4.6.5

4.6.6

4.6.7

4.6.8

Podera ser feito através de interfone. As edificacfes que demandarem este tipo
de sistema serdo equipadas com alto-falantes na area especifica e operacao

em area definida pelo Cliente juntamente com o Supervisor do DEOP-MG.

Ligacao de Equipamentos e Motores
Prever a ligacao elétrica de equipamentos e motores diversos, com respectivos

comandos para acionamento e um circuito proprio.

Interfone / Campainha Sonora
Previsdo de sistema de comunicacdo entre a portaria e em area definida pelo

Cliente juntamente com o Supervisor do DEOP-MG.

Para os projetos de instalacfes elétricas de estabelecimentos penais e de
seguranca deverdo ser atendidas as normas pertinentes ao assunto e
orientacdes especificas do DEOP-MG e/ou do Cliente.

Estabelecimentos Assistenciais de Saude - EAS

As instalagbes nestes estabelecimentos deverdo ser elaboradas em
conformidade com as normas pertinentes ao assunto e vigentes no local da

execucao da edificagéo.



5.1

5.1.1

Projeto de Telecomunicacdes

Apresentagao

O projeto sera apresentado graficamente em formatos, como se segue:

Planta

a) Representar a planta em escala 1:50 ou 1:75 exceto em casos de prédios
escolares, a escala deve ser 1:100 ou conforme orientacdo do Supervisor do

projeto.

b) A planta sera desenvolvida a partir de uma matriz do desenho arquiteténico,
constando todas as linhas que definem os ambientes, com suas respectivas

identificacdes.

c) Definir a localizacdo dos pontos de ligacdo dos aparelhos de

telecomunicacdes a partir do projeto de leiaute.

d) Projetar a tubulacdo com sua respectiva cabeacao secundaria interligando
as diversas caixas e equipamentos e determinando toda a rede telefénica e de

l6gica ou cabeamento estruturado no pavimento.

e) Locar as caixas de distribuicdo geral em areas coletivas de facil acesso,
indicando o seu dimensionamento e a sua altura em relagdo ao piso, se for

embutida na alvenaria.

f) Prever a interligagcdo das caixas de distribuicdo situadas em pavimentos
diferentes através de tubulacdo embutida na alvenaria ou passando no interior
de "shaft".



5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

5.1.6

Planta de Situacéo

a) Representar a Planta de Situacao na escala 1:100 ou 1:200.

b) Caso a edificacdo possua apenas um pavimento, o projeto se restringird na

representacdo conjunta em uma Unica planta.

c) Determinar o tipo de entrada, se aérea ou subterranea, com sua respectiva

tubulacéo e cabeacédo primaria ligada a primeira caixa, devidamente locada.

Detalhes
Caso necessario, para o seu entendimento, fazer o detalhamento dos seus

elementos constitutivos.

Memorial Descritivo
Apresentar Memorial Descritivo, contendo 0s conceitos e critérios das solucdes

adotadas.

Lista de Material
Apresentar a lista dos materiais e equipamentos fixos, com respectivos

guantitativos, empregando formulario préprio, conforme modelo DEOP-MG.

Caderno de EspecificagOes

A especificacdo dos materiais empregados, 0s equipamentos e aparelhos
cujas especificacbes envolvem a escolha de um modelo ou um padrao de
funcionamento, sera feita no capitulo referente as instalagcbes de
telecomunicacdes do Caderno de Especificagbes Técnicas do Projeto de

Arquitetura, conforme disposto no item 1.4.3-c.3 deste capitulo.



5.2

5.2.1

5.2.2

5.2.3

524

Condicdes Gerais

Quando couber a projetista especificar o equipamento deverd fazé-lo

consoante com o Cliente e conforme os padrdes de telecomunicacoes.

Prever o aterramento de todo o sistema, inclusive, dos equipamentos, e de

forma independente dos demais.

A projetista devera, na concepcao do projeto, colher subsidios fornecidos pelas
concessionarias locais destes servicos, além de atender as suas

especificacdes técnicas.

A competéncia quanto a andlise e aprovacdo do Projeto de Telecomunicacfes
€ da concessionaria local, devendo o projeto ser submetido a essa

concessionaria.



6.1

6.2

6.3

6.4

6.4.1

Projeto de Instalacdes Hidro-sanitarias

Projeto Novo

Terd um projeto préprio em funcéo de suas condi¢cdes especificas.

Projeto Padréo

Este se restringir4, unicamente, a edificacdo ndo incluindo-se a area externa da
mesma. Neste caso, a ligacdo do ramal de alimentacdo d'dgua dos
reservatorios e de irrigacdo a respectiva rede de fornecimento publico ou a
qualquer outra fonte alternativa de abastecimento, sera detalhada no projeto de
implantacdo, bem como o que se refere ao lancamento de esgoto ou agua

pluvial. Estes procedimentos estédo previstos no sub-item 6.4.2 deste capitulo.

Projeto de Acréscimo e Reforma

O reaproveitamento total ou parcial da instalacdo hidrosanitaria existente fica
condicionado ao parecer técnico de avaliacdo de suas condicfes fisicas e
expresso no relatorio préprio do Cadastro de Edificacfes. Verificar, também, se
a capacidade da rede publica e da instalacdo hidraulica interna suportam o
acréscimo da demanda, tanto de consumo d'agua potavel como de seu

posterior despejo.

Prever a interligacdo do sistema projetado ao existente com o detalhamento
das transicoes ou acoplamentos entre eles e a identificacdo precisa dos seus

elementos construtivos.
Apresentacao
O projeto de instalacbes hidro-sanitarias sera representado graficamente em

formatos, como se segue.

Planta



6.4.2

a) Representar a planta na escala 1:50 ou 1:75.

b) A planta sera desenvolvida a partir de uma matriz do Projeto de arquitetura,
constando todas as linhas que definem os ambientes e a representacdo das
pecas sanitarias e demais pontos de consumo, com suas respectivas

identificacdes.

c) Tracar a rede de distribuicdo de agua fria e quente a partir da coluna de
alimentacdo até as pecas de utilizacdo. Indicar o diametro das secles das

tubulacdes e os registros de fechamento ou de controle de vazéo d'agua.

d) Projetar a rede de esgoto a partir das pecas sanitarias até as caixas de
passagem e inspecdo externas. Considerar as tubulacfes internas com

respectivas conexdes, caixas, e ralos seco e sifonado.

e) Locar os pontos de subida das colunas de ventilacdo da rede de esgoto e de
descida dos tubos de queda, inclusive de agua pluvial, com respectivos
diametros das tubulacdes.

Planta de Situacéo

a) Representar a Planta de Situacao na escala 1:100 ou 1:200.

b) Projetar a entrada d'agua a partir da ligacdo a rede publica de
abastecimento, com a instalacdo de um padrdo munido de hidrémetro,

conforme a norma do concessionario local de fornecimento deste servico.

c) Caso nao exista rede publica d'agua, prever a construcéo de cisterna ou de

poco artesiano.



6.4.3

d) Projetar rede de irrigacao.

e) Indicar o reservatorio d'agua inferior, tanques, pocos, chafarizes e fontes
ornamentais, piscinas e seus respectivos equipamentos, tais como, bombas

centrifugas, filtros de limpeza, extravasores, saidas para limpeza, etc..

f) Projetar a rede de esgoto primario, a partir das caixas coletoras externas até
a ligacdo com a rede publica de esgoto ou ao sistema de fossa seéptico-
diluidora com sumidouro ou vala de absorcdo ou estacdo de tratamento de
esgoto. Indicar o dimensionamento da tubulacdo com o seu sentido de fluxo e

declividade.

g) Prever um conjunto de caixas coletoras d'agua pluvial e sua emisséo na rede
publica de drenagem ou, na sua falta, prever outro sistema de absorcdo ou

dissipacéo.

h) Projetar um sistema de drenagem superficial do terreno, sobretudo, das
areas pavimentadas externas, prevendo as caixas com grelha, canaletas e

sarjetas para conducdo d'agua, e respectiva tubulacao.

Planta de Cobertura

a) Indicar nos reservatorios d'agua superiores as respectivas tubulacbes de
alimentacdo, distribuicdo, extravasor, limpeza e o sistema de combate a
incéndio.

b) Prever barrilete de distribuicdo d'agua sobre a laje.

c) No caso de adocdo de um sistema de aquecimento d'agua, prever as

tubulagbes de alimentacdo e distribuicho com seus respectivos pontos



6.4.4

6.4.5

6.4.6

6.4.7

terminais de entrada e saida d'dgua. Se o equipamento utilizado for uma
caldeira de acumulacdo d'agua, levar em consideracdo a sua fonte de
alimentacdo e se for através de coletores de energia solar, especificar e

detalhar convenientemente a sua instalacao.

d) Prever os arremates de acabamento nos tubos de ventilacdo emergentes na

cobertura.

e) Dimensionar as calhas e condutores d'agua pluvial. Compatibilizar estes

elementos com o0s previstos na planta de cobertura do Projeto de arquitetura.

Diagrama da Tubulacdo de Agua
Representar se¢éo vertical da edificagdo, de forma esquematica, e mostrar
toda a rede de distribuicdo d'agua fria e/ou quente, a partir dos reservatorios

superiores até as pecas de utilizacao.

Diagrama da Tubulacdo de Esgoto
Representar secdo vertical da edificacdo, de forma esquematica, e mostrar

todo o sistema de esgoto.

Diagrama D'agua Pluvial
Indicar no mesmo desenho do diagrama da tubulagdo de esgoto, o de agua

pluvial.

Isométrico da Tubulacdo de Agua.

Representar em isométrico o desenho das redes de distribuicdo d'agua fria ou
guente, com a indicacdo das conexdes, derivacdes, valvulas, registros e
ligacbes as pecas de utilizacdo, com suas respectivas alturas em relacdo ao

piso acabado do pavimento em referéncia.



6.4.8

6.4.9

6.4.10

6.4.11

6.4.12

Detalhes da Tubulacdo de Esgoto

Representar em planta, na escala 1:20, os cobmodos mostrando os aparelhos
sanitarios, tubulacdes, conexdes, caixas e ralos, devidamente detalhados,
inclusive com a utilizacdo de gabaritos apropriados, as tubulacdes de
esgotamento internas a edificacdo deveréo ser cotadas em relacdo ao eixo das

pecas sanitarias, caixas sifonadas e ralos, e em relacdo as paredes fixas.

Detalhes Complementares

Serdo feitos desenhos, em planta ou corte, detalhando os elementos da
instalacdo hidraulica, sobretudo, os confeccionados de alvenaria como caixas
de passagem de esgoto ou agua pluvial, caixas de gordura, caixas de areia,

canaletas, etc.

Convencdes e Simbologia

Empregar as convencdes e simbolos graficos padronizados pela ABNT, ou
criar outros para identificar elementos da instalacdo que nado foram
normalizados, mantendo, porém, a necessaria correspondéncia com o0s

empregados nos demais projetos.

Memorial Descritivo

Contera a relagcdo completa dos desenhos integrantes do projeto, as normas
adotadas, a memoria de célculo, a justificativa das solu¢cbes propostas, a
descricéo detalhada do projeto, e os requisitos, obrigacdes e deveres do ponto

de vista técnico referentes a execucéo das instalacoes.

Lista de Material

Apresentar a lista dos aparelhos sanitarios e dos materiais hidraulicos
especificados, com respectivos quantitativos. Empregar formulario adotado pelo
DEOP-MG.



6.4.13 Caderno de EspecificagOes

6.5

6.5.1

6.5.2

6.5.3

A especificacdo dos materiais empregados, os equipamentos, aparelhos e
metais sanitarios cuja especificacdo envolve a escolha de um modelo ou um
padrdo de acabamento, sera feita no capitulo referente as Instalacdes Hidro-
sanitarias do Caderno de Especificacbes do Projeto de arquitetura, conforme

disposto no item 1.4.3-c.3 deste capitulo.

Condicdes Gerais

Estdo descritos, a seguir, algumas orientacdes e prescricbes que devem ser
observadas na concepcdo do projeto. Além da determinacdo destes
procedimentos serdo considerados, também, o desempenho desejado para

alguns materiais e pecas.

Compatibilizacdo entre Projetos
Ao se projetar as instalacdes hidraulicas deve-se compatibiliza-las com as
solucBes adotadas pelos demais projetos, a fim de que néo haja interferéncias

danosas entre eles.

Rede Publica de Abastecimento

A projetista deverd tomar conhecimento, através do Relatorio de Vistoria de
Terreno ou do Cadastro de Edificacdes, das condi¢des locais da rede publica
de abastecimento d'agua com referéncia a regularidade, a vazao e a pressao

de fornecimento d'agua.

Reservacéo d'agua

O conhecimento das informagBes do sub-item anterior é essencial para a
projetista calcular a capacidade de reservacédo necessaria para o atendimento
do consumo diario d'agua, o que o levara a determinar a quantidade e o volume

dos reservatérios a serem instalados, inclusive na possibilidade de eliminar o
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6.5.5

6.5.6

6.5.7

reservatorio inferior. Considerar, também, a previsdo da reserva para combate

a incéndio, caso seja especificado.

Entrada d'agua

Quando a rede publica de abastecimento tiver pressao suficiente, prever a sua
ligacdo direta, partindo do hidrébmetro, até os reservatérios superiores,
derivando nesse percurso para piscina, reservatorio inferior, quando existirem,
e para a rede de irrigacdo. Todo este sistema sera projetado em tubos de PVC
rigido rosqueavel e conexdes em ferro maleavel devidamente protegidos com

concreto ou embutidos na alvenaria.

Rede de Irrigacao

Projetar as tubula¢gbes para atender as areas externas a edificacdo, sobretudo
as areas verdes. Colocar as torneiras de irrigacdo espacadas 20 m, umas das
outras, e de preferéncia, junto aos pontos de escoamento natural d'agua,

como, por exemplo as canaletas e caixas coletoras com grelha.

Cisterna ou Poco Artesiano

Quando ndo houver rede publica de abastecimento , prever outro tipo
alternativo de captacdo d'agua como cisterna ou poco artesiano. Para tanto,
serao feitos testes de potabilidade d'agua e verificacdo das condigbes de
vazdo. Estas fontes serdo locadas no proéprio terreno devendo, porém, ficar a
uma distdncia minima de 20 m da fossa e do sumidouro, e de 10 m da
edificacdo. Neste caso, sera eliminada a construcdo do reservatorio inferior,
sendo o0s superiores abastecidos diretamente destas fontes, através de

conjunto elevatoério.

Reservatorio Inferior
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6.5.9

6.5.10

6.5.11

A caixa d'dgua poderd ser subterrdnea ou semi-enterrada e executada em
alvenaria ou em concreto armado, bem como, o compartimento que abrigara as

bombas de recalque.

Reservatério Superior

Instalar, preferencialmente, caixas pré-fabricadas, sobretudo, se a capacidade
de acumulacéo d'agua for pequena ou se forem bem distribuidos os pontos de
consumo devendo, entretanto, as mesmas serem interligadas. Caso contrario,
prever um reservatorio elevado em concreto ou metalico. Em qualquer dos dois
casos, dividir internamente o reservatorio, transformando-o em duas camaras
contiguas e de igual volume. A finalidade é possibilitar a limpeza de cada uma

destas camaras, separadamente, sem interromper a distribuicdo d'agua.

Rede de Distribui¢éo d'Agua Fria

A alimentacdo da rede de distribuicdo interna sera indireta, isto €, por meio da
gravidade a partir dos reservatérios elevados, mesmo que as condicdes de
vazao, pressdo e continuidade de abastecimento da rede publica permitam

distribuicao direta.

Os tubos serdo em PVC rigido rosqueéavel e as conexdes em ferro galvanizado,
guando a tubulacéo for embutida na alvenaria. Quando ficarem expostos eles

serao convenientemente apoiados e fixados.
Rede de Distribui¢do d'Agua Quente
As tubulacdes serdo em cobre, e, quando ficarem expostos, receberdo um

invélucro para isolamento térmico.

Esgoto Secundéario
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a) Os tubos e conexfes do esgoto secundario serdo em PVC rigido, do tipo

ponta e bolsa, e de junta soldavel.

b) Os sifées e valvulas dos lavatorios serdo em metal, com acabamento

cromado.

c) Os mictorios terdo tubulacdo em PVC que serd ligada a uma caixa sifonada

hermética, também, em PVC, quando for locada internamente a edificacéo.

d) O efluente de areas onde se manipula produtos quimicos.

Esgoto Primario

a) Os tubos e conexdes do esgoto primario serdo em PVC rigido, do tipo ponta

e bolsa, e de junta elastica com virola para anel de borracha.

b) Prever as caixas de passagem, de inspecdo, de gordura e de limpeza, em

alvenaria ou concreto.

c) A rede de esgoto deve ser projetada, sempre que possivel, em terreno firme,

evitando-se a sua localizacdo sobre aterros ou taludes.

d) A ligacdo do coletor predial de esgoto a rede publica sera, imediatamente,
precedida por uma caixa de passagem e de poco luminar colocados no
passeio. O projetista devera se certificar, através do conhecimento dos dados
do Levantamento Planialtimétrico relativos as cotas altimétricas da rede publica

de esgoto, a possibilidade de emisséo, por gravidade, do esgoto.

e) O lancamento do esgoto através de conjunto elevatério devera ser

autorizado pelo Supervisor.
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f) Nao existindo rede publica de esgoto, prever fossa séptico-diluidora com
sumidouro ou vala de absor¢do, com dimensionamento compativel com as

caracteristicas locais.

g) O lancamento do efluente de fossa séptica diretamente em &aguas
superficiais, mesmo apos tratamento, dependera da aprovacao de autoridade

sanitaria competente.

Rede d'Agua Pluvial

a) Os tubos e conexfes da rede d'agua pluvial serdo em PVC rigido, do tipo

ponta e bolsa, e de junta elastica com virola para anel de borracha.

b) Nao sera permitida o despejo de 4guas pluviais a rede publica de esgotos.

c) Os tubos de queda das redes pluvial e de esgoto, e de ventilagdo serao,
preferencialmente, em PVC embutidos na alvenaria ou passando por "shaft".
Entretanto, caso esta tubulacdo venha a ser locada externamente a edificacédo
e sujeita a sofrer impactos e a acdo da radiacdo solar, ela sera substituida por

ferro fundido.

Instalacdo de Equipamentos

a) Motobomba

A instalacdo de bomba de recalque para abastecimento dos reservatérios
superiores a partir do reservatorio inferior ou da cisterna e pogo artesiano,

exigird um comando elétrico com acionamento automatico.

b) Ar condicionado
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6.5.16

A instalacdo de equipamento de ar condicionado central, com refrigeracao a

agua, deverd prever 0s respectivos pontos de alimentacédo e esgotamento.

Projeto de Drenagem Pluvial

Quando for implantado uma rede de canalizagdo pluvial, envolvendo a
elaboracdo de um Projeto de Drenagem especifico, prever a sua interligacéo as
caixas de passagem do sistema de drenagem das areas internas da edificagédo

e gque recolhem, também, as aguas da cobertura.

Normas
Os Projetos de Instalacbes hidro-sanitarias deverdo ser elaborados em
conformidade com as Normas Técnicas Brasileiras - ABNT - pertinentes ao

assunto e também as orienta¢des da concessionaria local.

Em especial, atender as Normas e as orientacdes especificas do Cliente e do
Supervisor do DEOP-MG para os Estabelecimentos Assistenciais de Saude —
EAS, Estabelecimentos Penais e de Seguranca e edificacdes tombadas por

orgaos de protecao do patrimonio.



7.1

7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.1.4

7.2

Projeto de Prevencao e Combate a Incéndio e Anti-Panico

Conteudo
Projeto elaborado a partir do Projeto de arquitetura, conforme as normas do
Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Minas Gerais, devera contemplar as

seguintes caracteristicas:

Caracteristicas arquitetdnicas da edificacdo que permitam a sua populacéo

abandona-la com seguranca ou se protegerem, em caso de incéndio.

Meios fisicos que retardem ou evitem a propagacao das chamas.

Dispositivos e equipamentos fixos ou moveis que auxiliem o combate ao fogo

extinguindo-o.

Sensores e instrumentos de controle e de sinalizacdo sonora e visual que
detectem a presenca de fumaca ou de calor, facilitando a operacdo de
salvamento das pessoas como:

a) alarmes de incéndio automaticos;

b) sirenes de acionamento manual,

C) sinais luminosos de aviso;

d) placas ou pictogramas convencionais indicativos de equipamentos de

combate ao fogo e de delimitacédo de areas com risco de incéndio.

Condicdes Gerais



7.2.1

71.2.2

7.2.3

7.3

7.3.1

A projetista legalmente habilitada deverd aprovar o referido projeto no setor

competente do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Minas Gerais.

O projeto devera, ainda, estar perfeitamente compatibilizado com os demais
sendo as interferéncias, porventura existentes entre eles, perfeitamente
solucionadas. Prever as interligacbes necessarias com o0s Projetos de

Instala¢des Hidro-sanitarias e Elétricas.

O Projeto de Prevencéo e Combate a Incéndio e Anti-Panico devera atender as
orientacdes especificas do Cliente e do Supervisor do DEOP-MG para os
Estabelecimentos Assistenciais de Saude — EAS, Estabelecimentos Penais e
de Seguranca e edificacfes tombadas por érgdos de protecédo do patriménio.

Apresentacao

Representacdo Grafica

Desenhos em formatos com as caracteristicas citadas a seguir:

a) adotar a mesma escala utilizada no Projeto de arquitetura;

b) localizar na planta dos pavimentos a posi¢cédo dos extintores, dos hidrantes e

dos "sprinklers" com respectivas tubulacdes d'agua;

c) apresentar um diagrama vertical indicando as prumadas das tubulacdes

d'agua, desde o reservatorio superior até os hidrantes e "sprinklers";

d) descrever e detalhar os dispositivos e equipamentos aprovados para a

protecdo e combate a incéndio, em fungdo dos tipos de riscos verificados;

e) apresentar quadro com a simbologia e as convencgdes adotadas.



7.3.2

7.3.3

7.3.4

Memorial Descritivo
Preencher os impressos proprios do CBM/MG, contendo os dados referentes a

edificacdo e a memoria de calculo do projeto, propriamente dito.

Lista de Material
Apresentar relacdo de materiais com respectivo quantitativo de todos os

equipamentos empregados.

Caderno de Especificacdes

A especificagdo dos materiais empregados, 0s equipamentos cujas
especificacbes envolvem a escolha de um modelo ou um padrdo de
funcionamento, sera feita no capitulo referente as instalagcbes de Prevencao e
Combate a Incéndio e Anti-Panico do Caderno de Especificacbes Técnicas do

Projeto de Arquitetura, conforme disposto no item 1.4.3-c.3 deste capitulo.



8.1

8.1.1

8.1.2

8.1.3

8.1.4

Projeto de Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas

Apresentagao

Representacdo Gréfica

a) este projeto sera representado por desenhos da planta de situacdo e dos
cortes longitudinal e transversal da edificacdo, em escala reduzida e de forma
esquematica. Nestes desenhos serdo indicados os elementos Sistema de

Protecao contra Descargas Atmosféricas;

b) apresentar o detalhamento de todo o Sistema de Protecdo contra Descargas
Atmosféricas envolvendo a instalacdo do equipamento de captacéo, a fixacao

dos condutores e o sistema de aterramento.

Memorial Descritivo
Devera constar da descricao do sistema adotado e a memoria de célculo do

projeto.

Lista de Material

Apresentar a relacdo de materiais com respectivos quantitativos.

Caderno de Especificacfes

A especificagdo dos materiais empregados, 0s equipamentos e aparelhos
cujas especificacbes envolvem a escolha de um modelo ou um padrdo de
funcionamento, seré feita no capitulo referente as Instalacbes de Sistema de
Protecdo Contra Descargas Atmosféricas do Caderno de Especificacdes
Técnicas do Projeto de Arquitetura, conforme disposto no item 1.4.3-c.3 deste

capitulo.



9.1

9.2

9.21

Projeto de Impermeabilizacéo

O projeto de impermeabilizagdo devera atender ao disposto nas Normas

Técnicas Brasileiras pertinentes ao assunto.

Apresentacao e Conteudo
O projeto sera apresentado graficamente através de desenhos e acompanhado

de uma parte descritiva, conforme se segue.

Plantas

A planta sera desenvolvida a partir de um desenho matriz do Projeto de
arquitetura e na mesma escala deste, envolvendo todos os pavimentos com
areas Umidas e sujeitas a acdo direta das aguas de chuva ou de lavagem.

Nesta planta serdo indicados os dados a seguir:

a) areas a serem impermeabilizadas;

b) legenda com os produtos e sistemas impermeabilizantes adotados;

c) areas Umidas ou sujeitas a acdo de aguas de lavagem mas que nao serao
impermeabilizadas possuindo, apenas, camada de regularizagdo com

caimentos em direcao aos ralos;

d) caimentos dos pisos e lajes de concreto com respectivas inclinagoes e cotas

de nivel;

e) linhas formadas pelo encontro de planos inclinados como as cumeeiras, 0s

espigdes e os rincdes;

f) calhas de alvenaria, canaletas, ralos e drenos.



9.2.2 Detalhes Especificos

Apresentar o detalhamento, com representacdo em planta ou corte, e em

escala apropriada, dos elementos constitutivos da obra e que sejam

impermeabilizados como, por exemplo:

a) abdbadas, cupulas, marquises, beirais e lajes de cobertura;

b) lajes de piso sujeitas a transito;

c) platibandas, muretas e vigas invertidas;

d) piscinas e tanques;

e) reservatorios d'agua subterraneos e superiores;

f) caixas de passagem em alvenaria;

g) juntas estruturais de dilatacéo;

h) muros de arrimo;

I) galerias e tuneis subterraneos;

j) jardineiras e floreiras.

9.2.3 Detalhes Genéricos

Este detalhamento refere-se aos arremates de concordancia ou de

acabamento a serem executados no encontro do sistema impermeabilizante

com os elementos interferentes a ele, tais como:
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a) rodapés, encontros de superficies horizontais com verticais e bases de

pilares;

b) soleiras de vaos abertos e em desniveis de piso;

C) arestas e quinas vivas;

d) cantos de paredes;

e) ralos, drenos e bocas de condutores d'agua pluvial;

f) tubulagbes ou elementos passantes;

g) suportes metalicos diversos e bases de concreto para fixagdo de

eguipamentos.

Convencdes e Simbologia
Criar uma legenda propria para identificar, na representacao grafica, tanto, em
planta, como em detalhe os materiais e sistemas de impermeabilizacdo

adotados.



9.2.5 Memorial Descritivo
Este documento abrangera a descricdo dos sistemas de impermeabilizacéo,
bem como, do respectivo memorial descritivo, contendo os conceitos e critérios
adotados. Abaixo, encontram-se relacionados os principais procedimentos a
serem adotados em um servico de impermeabilizacdo e que devem ser
abordados no detalhamento deste memorial descritivo, a titulo de

recomendacdes técnicas de execucao:
a) correcdes de concretagem;
b) correcdes de fissuras e trincas;
c) camada de regularizacdo da superficie;
d) método de aplicacdo do impermeabilizante;
e) tratamento de juntas de dilatag&o;
f) camada de protecdo mecanica,
g) tratamento termo-acustico.
9.2.6 Lista de Material
Apresentar devidamente quantificado, a relacdo dos materiais a serem
utilizados.
9.2.7 Caderno de Especificacoes
A especificagdo dos materiais empregados sera feita no capitulo referente a

Impermeabilizacdo do Caderno de Especificacbes Técnicas do Projeto de

arquitetura, conforme disposto no item 1.4.3-c.3 deste capitulo.
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10.1

10.2

10.2.1

Projeto de Drenagem Pluvial Superficial

A indicacdo dos componentes do sistema de drenagem se baseard no estudo
do Projeto de Implantacdo e no Topografico Planialtimétrico, que fornecera os
dados relativos as plataformas, aos taludes, as &reas pavimentadas, etc. e
seus respectivos caimentos. Também, se constitui numa fonte importante de
informacao para o projeto o levantamento de dados do terreno, que precisara
outras areas de contribuicdo vizinhas e o caminhamento natural seguido pelas
aguas pluviais. Estes dados deverdo ser analisados em fungdo do movimento
de terra a ser procedido na implantacdo da obra, evitando-se que 0 mesmo se
constitua em uma barreira que se interponha ao fluxo normal das aguas ou,
entdo, se prevendo estas interferéncias, possam ser propostas as

concordancias necessarias.

Apresentacao e Conteudo

Representacdo Gréfica

O projeto sera representado através de desenhos em formatos com as

caracteristicas e conteudo descritos a seguir:

a) adotar como desenho matriz a planta do Projeto de Implantacdo e na mesma

escala em que este foi representado;
b) indicar o plano geral de escoamento d'agua;
c) verificar os locais de afluéncia d'dgua e prever seu caminhamento com seu

posterior recolhimento atraves de elementos como canaletas, sarjetas, bueiros,

bocas de lobo, etc.;



10.2.2

10.2.3

10.2.4

d) projetar a rede de canaliza¢des, para conducao d'agua, considerando todos

0s seus elementos como tubulacfes, pocos de visita, caixas de passagem, etc.;

e) projetar as obras de lancamento e de dissipacdo de energia no corpo

receptor;

f) detalhar todos os componentes do sistema de drenagem, sobretudo, os
confeccionados no local em alvenaria ou concreto, como caixas de passagem,

pocos de visita, bocas de lobo, canaletas, sarjetas, dissipadores, etc.;

g) detalhar a execucédo da tubulacdo indicando as suas cotas de profundidade,

as suas declividades e a sua forma de assentamento no fundo das valas;

h) apresentar quadro com as legendas adotadas.

Memorial Descritivo

a) apresentar o memorial descritivo contendo os conceitos e critérios adotados,

bem como a memoéria de calculo;

b) descrever os processos e métodos de execucao.

Lista de Material
Apresentar devidamente quantificado, a relacdo dos materiais a serem

utilizados.

Caderno de EspecificagOes
A especificacdo dos materiais empregados, 0s equipamentos e aparelhos
cujas especificacbes envolvem a escolha de um modelo ou um padrao de

funcionamento, sera feita no capitulo referente a Drenagem Superficial do



Caderno de Especificacbes Técnicas do Projeto de Arquitetura, conforme

disposto no item 1.4.3-c.3 deste capitulo
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Projeto de Paisagismo

Apresentacéo e Conteudo

Representacdo Gréfica

a) O projeto sera apresentado através de desenhos em plantas, de toda a area
a ser trabalhada e de detalhes de setores, quando necessario. A vegetacao
sera representada por convencgdes que permitirdo visualizar o tratamento

paisagistico adotado.

b) Na planta serdo delimitadas as areas, canteiros ou jardineiras de plantio,

devidamente cotados.

c) Indicar todos os espécimes que compdem as unidades de vegetacdo, a

saber: arvores, arbustos, folhagens, floriferas e forracées.

d) As arvores e arbustos serdo locados individualmente. Apresentar quadro,
onde constara, além, da convencao adotada, designacao e os dados referentes
a sua altura, diametro da copa, tipo de raiz, época de floragcdo e cor e

quantidades de mudas.

e) As folhagens, floriferas e forragdes, serdo locadas através de um sistema de
coordenadas cartesianas ortogonais indicando, ainda, o niumero de mudas a

serem plantadas por unidade de area considerada.

f) Quando forem previstos caminhos e areas de lazer com equipamentos, estes

serdo detalhados.

11.1.2 Memorial Descritivo



Apresentar Memorial Descritivo contendo os critérios adotados.

Dentre o0s aspectos a serem abordados incluir, obrigatoriamente, as

orientacdes e observacdes a seqguir:
a) abertura das covas de plantio;
b) adubacéo do solo;
c) forma de plantio ou de transplante de mudas;
d) métodos de irrigacao;
e) tutoramento, ceifas ou podas;
f) cuidados gerais.
11.1.3 Caderno de Especificacdes
Fornecer a designacao usual ou popular acompanhada do nome cientifico dos
espécimes.
A especificacdo dos materiais empregados e espécimes, sera feita no capitulo
referente ao Paisagismo do Caderno de Especifica¢cdes Técnicas do Projeto de
Arquitetura, conforme disposto no item 1.4.3-c.3 deste capitulo.
11.1.4 Lista de Material
Quantificar os espécimes vegetais a serem plantados. Considerar, também, os
materiais e produtos como estacas, adubo organico e quimico, calcério

dolomitico, etc.

11.2 Condic¢des Gerais



11.2.1

11.2.2

11.2.3

11.2.4

11.2.5

Apresentar a analise do solo, verificando o seu PH e quando for o caso, propor

acOes corretivas.
Quando se pretender obter um efeito especial de destaque visual de algum
arranjo vegetal, através de focos de luz, prever os mesmos no Projeto de

Instalacdes Elétricas.

Verificar se as condi¢des locais de umidade, de insolacéo e tipo de solo séo

apropriadas ao espécime.

Verificar as possiveis interferéncias das copas e raizes das arvores sobre as

edificacfes, instalacdes, areas pavimentadas e muros de vedacao.

Prever canteiros para hortas e/ou pomares comunitarios, quando for o caso.



12 Projeto de Climatizacao

12.1  Ar Condicionado
A projetista escolhera o sistema mais adequado a edificagcdo, mediante o
estudo e a andlise dos fatores condicionantes e determinantes relacionados a
seqguir:
a) localizacéo e vizinhanca;
b) caracteristicas e particularidades;
c) carga instalada de energia elétrica;
d) custo;
e) manutencao e durabilidade;
f) confiabilidade e flexibilidade.
12.2 Ventilacdo Mecanica
A natureza dos agentes poluidores, nos ambientes, determinara o sistema de
ventilagdo mecéanica a ser adotado, podendo ser uma ventilagdo mecéanica

geral diluidora ou local exaustora.

12.3 Conteldo

Prever no projeto os elementos descritos a seguir:

12.3.1 Casas de Maquinas



12.3.2

12.3.3

12.3.4

a) Sempre que possivel, os condicionadores serdo instalados no interior da
casa de maquinas, situada proxima ao local a ser beneficiado e numa posicao

central para a reducéo dos custos com a distribuicdo de ar.

b) Prever, ainda, alimentacdo de agua e esgotamento para instalacdo de

equipamentos.

Tomadas de Ar Exterior

a) Serdo dotadas, no minimo, de veneziana, tela metalica, registro e filtro.

b) Verificar a queda de pressdo maxima admissivel de forma a garantir a

passagem de ar.

c) No caso de utilizar dutos, estudar a necessidade de ventilador para forgar a

renovacao de ar.

Distribuicdo de Ar

a) Serdo adotados sistemas de insuflamento e retorno, através de dutos
aparentes ou embutidos, construidos em chapas de aco galvanizado ou em
aluminio.

b) As grelhas e difusores possuirdo registros para regulagem de vazao.

c) Os dutos serdo revestidos com materiais isolantes térmicos nas passagens

por areas nao condicionadas.

Quadros Elétricos



a) Para interligacdo dos pontos de forca aos equipamentos sera previsto, no
interior da casa de maquinas, um quadro elétrico dotado de seccionamento
geral e parcial dos circuitos, com respectivos dispositivos de protecdo. Cada

condicionador sera alimentado por um circuito parcial.

b) Serd previsto um eletroduto independente para passagem da fiacdo de
intertravamento dos elementos do sistema como, torres, bombas,

condensadores remotos, etc.

c) Cabera a projetista de ar condicionado fornecer o diagrama de comando e
forca, contendo a légica e sequéncia de funcionamento das protecbes e

intertravamentos do sistema do quadro elétrico.

d) As carcacas de maquinas, equipamentos, quadros elétricos e dutos serao

aterrados.
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12.3.6

12.3.7

12.3.8

12.3.9

Torres de Arrefecimento
a) Levar em consideracdo na localizagcdo destes equipamentos os dados
referentes ao seu peso, e as suas interferéncias na edificacdo relativas,

principalmente, as vibragbes causadas e ao nivel de ruido gerado.

b) Para operacionalizacdo das torres, levar em consideragdo as suas

exigéncias funcionais em relacéo a sua interligacdo ao sistema hidro-sanitario.

Bombas

a) O conjunto Motobomba sera montado sobre base rigida com tratamento anti-

vibratério.

b) Prever a instalacdo de bomba reserva.

Condensadores

a) Serdo aceitos condensadores a ar ou agua.

b) Para instalacdes sujeitas a grande variacdo de temperatura externa, adotar

um dispositivo para regulagem de vazao do agente de condensacao.

Unidades Resfriadoras de Liquido
Possuirdo circuitos frigorigenos independentes, modulacdo de capacidade,
termostato de anti-congelamento, partida sequencial, dispositivo de anti-

reciclagem e valvula solendide.

Unidades Condicionadoras de Expansao Direta



12.4

12.4.1

12.4.2

12.4.3

Possuirdo circuitos frigorigenos independentes para capacidades superiores a
75TR.

Apresentacao

Representacéo Grafica

Apresentar os desenhos em formatos com as caracteristicas citadas a seguir:

a) Projetar os elementos constituintes do sistema em plantas e cortes, a partir

do desenho matriz do Projeto de Arquitetura.

b) Detalhar a casa de maquinas em planta e em cortes, longitudinal e

transversal, na escala 1:20.

c) Representar os isométricos.

d) Representar o fluxograma do sistema.

e) Detalhar os elementos basicos, sobretudo suas fixacdes.

f) Indicar o esquema elétrico da instalacdo, com trifilar de forca e comando,

contendo protecdes e intertravamentos.

Memorial Descritivo

Contera os conceitos e critérios das solugcbes propostas e a memoria de
calculo, constando de um quadro resumo com os calculos de carga térmica
discriminando, por ambiente, o calor sensivel, o calor latente, o calor total, as

vazoes de ar exterior e insuflamento.

Especificagdes



12.4.4

12.4.5

Especificar todos os elementos do sistema. Quanto aos equipamentos, constar
os dados referentes a sua capacidade nominal, a tensdo de funcionamento, o
namero de fases, a frequéncia e a poténcia, inclusive com o0s respectivos

prospectos fornecidos pelos fabricantes.

Lista de Material

Apresentar a lista de material com respectivos quantitativos.

Caderno de EspecificagOes

A especificacdo dos materiais empregados, 0s equipamentos e aparelhos
cujas especificacbes envolvem a escolha de um modelo ou um padréo de
funcionamento, sera feita no capitulo referente a Climatizacdo do Caderno de
Especificacdes Técnicas do Projeto de Arquitetura, conforme disposto no item

1.4.3-c.3 deste capitulo
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13.1

13.1.1

13.1.2

13.1.3

Projeto de Leiaute

Apresentacéo e Conteudo

Representacdo Gréfica

a) representar em desenho, a partir do Projeto de Arquitetura, as plantas dos
ambientes ou pavimentos a serem considerados, adotando-se as escalas 1:20,
1:50 e 1:100, conforme o seu dimensionamento e o nimero de elementos a

serem representad 0S;

b) locar em planta os diversos equipamentos considerando-se o atendimento
ao fluxograma determinado e as exigéncias funcionais e operacionais dos

mesmaos;

c) locar em planta o mobiliario em funcdo da demanda de seus usuarios e

determinado por suas atividades funcionais;

d) prever as subdivisbes ou a setorizacdo de ambientes, através da colocacao

de divisorias;

e) apresentar legenda dos equipamentos e do mobiliario, conforme os cédigos
adotados em planta indicando, ainda, sua especificacdo sumaria e a sua
guantidade e, inclusive, fornecer os prospectos fornecidos pelos fabricantes

dos equipamentos.

Memorial Descritivo
Contera os critérios das solucfes adotadas.

Especificagdes



13.1.4

13.1.5

a) especificar todo o equipamento, seja fixo ou movel, conforme determinado

no escopo do trabalho;

b) especificar todo o mobiliario, fornecendo a descricdo detalhada dos seus
materiais constitutivos, do seu acabamento, do seu dimensionamento podendo-
se citar o nome de alguma linha comercial de produto e de seu fabricante, a

titulo de orientacdo e determinacao do padréo de qualidade pretendido;

c) especificar as divisérias, determinando os materiais de sua parte estrutural e
de vedacdo, a sua forma de fixacdo, as suas caracteristicas fisicas e o seu

acabamento final;

d) a especificacdo do mobilidrio e dos equipamentos e aparelhos cujas
especificacbes envolvem a escolha de um modelo ou um padrdo de
funcionamento, sera feita no capitulo referente ao Leiaute do Caderno de
Especificacdes Técnicas do Projeto de arquitetura, conforme disposto no item

1.4.3-c.3 deste capitulo.

Lista de Material

Apresentar a lista de material com 0s quantitativos respectivos.

Condicdes Gerais

a) compatibilizar o Projeto de Leiaute com os Projetos de InstalagBes Elétrica,
Hidro-sanitario, de Telefonia e de Informatica, observando-se, principalmente, a
posicdo das luminarias em relacdo as subdivisbes do ambiente e a locacéo das

tomadas elétricas e pontos de telefone e pontos para computadores;

b) compatibilizar o atendimento as exigéncias operacionais dos equipamentos

com os projetos de instalagdes;



c) adotar como parametros para elaboracdo deste projeto, além dos ja
estabelecidos, a observancia as condi¢cdes ambientais necesséarias aos varios

espacos.
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14.1

14.2

14.2.1

Projeto de Comunicacéao Visual

O projeto devera contemplar 04 (quatro) tipos ou classes de placas indicativas,

constituindo-se em grupos de informacdes a saber:

a) educativas;

b) de emergéncia e adverténcia;

c) de identificacdo dos ambientes;

d) indicativos de fluxos de acesso e de circulagéo.

Apresentacao e Conteudo

Representacéo Grafica

a) representar em desenho as plantas dos pavimentos, adotando-se a mesma

escala do Projeto de arquitetura;

b) nomear ou numerar os diversos ambientes do projeto e desighar os que

receberdo identificacdo através de placas, letreiros ou simbolos;

c)as placas indicativas instaladas externamente a edificacdo serdo

representadas na planta de situacao;

d) detalhar as placas indicativas, internas e externas, desenhando-as em
escalas compativeis, devidamente cotadas, contendo os pictogramas modelos
e o tipo de letra adotado com suas respectivas cores, inclusive, a de fundo, se

houver;



14.2.2

14.2.3

14.2.4

e) indicar o material das placas, das letras, tipo de pintura e tipo de adesivo;

f) detalhar a forma de fixacdo das placas, indicando a sua locacéao;

g) apresentar uma legenda dos pictogramas adotados e das placas indicativas
contendo o seu codigo, dimensfes, titulo, altura de fixacdo, material,

acabamentos, etc.

Memorial Descritivo

Contera os critérios das solucfes adotadas.

Especificagao

a) apresentar a caracterizacdo dos pictogramas, simbolos, letras e nimeros;

b) de acordo com o Projeto de Arquitetura as éareas de circulacdo, de
estacionamento e manobra, deverdo ser caracterizadas através de faixas
demarcatérias e setas pintadas no piso, além de placas indicativas ou de

sinalizacao;

c) quando utilizar letreiros luminosos prever a sua interligagdo ao sistema

elétrico;

d) a especificacdo dos materiais utilizados, sera feita no capitulo referente a
Comunicagédo Visual do Caderno de Especificacbes Técnicas do Projeto de

Arquitetura, conforme disposto no item 1.4.3-c.3 deste capitulo.

Lista de Material

Apresentar lista de material com respectivos quantitativos.



14.2.5 Condicao Geral

Prever, em toda edificacdo publica, sua designacdo ou denominacéao de forma

visivel, em sua fachada ou area externa.
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15.1

15.2

15.3

Projeto de Instalacdes Especiais

Alarme

Caso haja indicacéo expressa neste sentido, prever um alarme contra incéndio
ou invasao por arrombamento, ativado automaticamente através de sensores
capazes de detectar a presenca de fumaca e/ou pessoa no ambiente. O
alarme, uma vez acionado, permitira operar diversos dispositivos de protecao
como valvulas hidraulicas, sirenes, avisos luminosos, travas de segurancga, etc.,

conforme a anormalidade constatada e seu tipo.

Sinalizacdo Sonora
Prever a instalagcdo de cigarra e botoeira de campainha. As edificagcbes que
demandarem este tipo de sistema serdo equipadas com sirene em area

especifica e acionamento na administragéo.

Circuito Fechado de TV (CFTV)
O projeto de CFTV deverd prever as tubulacbes para o caminhamento dos

cabos que interligardo as cameras e sistema receptor de imagens.

As localizagbes das cameras deverdo ser definidas juntamente com o
Supervisor do DEOP-MG e o Cliente e indicadas em planta conforme a matriz

do Projeto de Arquitetura.

O cbmodo que abrigarda a central receptora das imagens sera definido pelo
projetista de Arquitetura juntamente com o Supervisor do DEOP-MG e o

Cliente.
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15.5

Os equipamentos e cabos que compdem o sistema serdo adquiridos e
instalados posteriormente a obra pelo proprietario. Sendo assim a lista de

materiais ficard restrita as tubulagdes e caixas.

Sonorizagéo
O projeto de Sonorizacdo devera prever as tubulacées para o caminhamento
dos cabos que interligardo as caixas acusticas, amplificadores e central de

som.

As localizacdes das caixas acusticas deverdo ser definidas juntamente com o
Supervisor do DEOP-MG e o Cliente e indicadas em planta conforme a matriz

do Projeto de Arquitetura.

O cobmodo que abrigara a central de som serd definido pelo projetista de

Arquitetura juntamente com o Supervisor do DEOP-MG e o Cliente.

Os equipamentos e cabos que compdem o sistema serdo adquiridos e

instalados posteriormente a obra pelo proprietario. Sendo assim a lista de

materiais ficara restrita as tubulacdes e caixas.
Projetar, em caso de auditério, um sistema de sonorizagdo local com

amplificacdo proépria, interligado ao sistema central, com possibilidade de

operacao inteiramente independente.

Apresentacao

15.5.1 Representacdo Grafica



15.5.2

15.5.3

1554

15.6

15.6.1

a) representar em desenho as plantas dos pavimentos do Projeto de

arquitetura que servira como matriz escala 1:100;

b) determinar os comodos e locais que conterdo os equipamentos das centrais
de som, alarme e CFTV e as caixas acusticas, cameras, sirenes e avisos

luminosos conforme orientacdo do Supervisor dos projetos e do Cliente;

c) detalhar a instalacdo dos diversos equipamentos com suas fixacdes e alturas

correspondentes;

d) indicar a simbologia de equipamentos e as legendas das convencodes

adotadas.

Memorial Descritivo

a) contera a descricao do sistema adotado;

Lista de Material

Apresentar a lista dos materiais serem utilizados com respectivos quantitativos.

Caderno de EspecificagOes
A especificacdo dos materiais empregados sera feita no capitulo referente as
Instalacdes Especiais do Caderno de Especificacdes Técnicas do Projeto de

Arquitetura, conforme disposto no item 1.4.3-c.3 deste capitulo
Condicdes Gerais
Elevadores

Nas edificagbes com elevadores e sistema de sonorizagdo, sera previsto um

terminal de som na sua casa de maquinas para interligacdo com as cabines.



15.6.2

15.6.3

Auditério

a) quando houver auditorio na edificacdo, prever a sua sonorizagdo atraves de

um projeto especifico;

b) adotar um sistema de linguafone (traducdo simultanea) com a instalacéo de
uma mesa de operacdo e dispositivos de fones de ouvido para a platéia,

guando solicitado pelo cliente;

O projeto deverd, ainda, estar perfeitamente compatibilizado com os demais,
especialmente os Projetos de Estruturas sendo as interferéncias, porventura
existentes entre eles, devidamente solucionadas. Prever as interligacdes

necessarias com os Projetos de Instala¢des Elétricas e Telecomunicacdes.
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16.1

16.1.1

16.1.2

16.1.3

16.1.4

Projeto de Acustica

Apresentacéo e Conteudo

Representacdo Gréfica

a) a representacdo se baseara em desenhos em plantas, cortes e elevacdes
dos ambientes, a partir da matriz do Projeto de arquitetura, contemplando as

superficies dos pisos, paredes e tetos;

b) detalhar os arremates, as formas de fixagdo e os acabamentos dos materiais

especificados.

Memorial Descritivo
Contera os conceitos e critérios das solu¢cdes adotadas, bem como a memaria

dos calculos de tempo de reverberacédo e isolamento acustico

Especificacao

Devera conter a especificacdo dos materiais de acabamento e de revestimento,
a serem utilizados, compatibilizado com o Projeto de arquitetura e sera feita no
capitulo referente a Acustica do Caderno de Especificacbes Técnicas do

Projeto de Arquitetura, conforme disposto no item 1.4.3-c.3 deste capitulo

Lista de Material

Apresentar lista de material com respectivos quantitativos e especificacoes.
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17.1

17.2

17.2.1

17.2.2

17.2.3

17.2.4

Projeto de Estrutura Metalica

Este projeto ter& por base o Projeto de Arquitetura e sera, totalmente
compatibilizado a ele e ao de Estrutura de Concreto com todas as suas etapas

de elaboracéo.

Apresentacao
O Projeto de Estrutura Metalica tera sua representacdo grafica distribuida em

formatos conforme detalhado a seguir:

Formatos
Para os desenhos devera ser usado preferencialmente o formato Al e para

listas e especificacdes os formatos A4 ou A3.

Escalas

Deverdo ser usadas as escalas 1:15, 1:20, 1:50 e 1:100, porém, levando-se em
consideragcdes que as dimensbes no desenho fornecem as indicagdes
necessarias a fabricacdo ou a montagem, serdo permitidos pequenos desvios
de escalas desde que as proporcdes gerais ndo sejam comprometidas. Para

detalhe de solda deverdo ser usadas as escalas 1:2 e 1:5.

Unidades

Todas as cotas serdo dadas em milimetros.

Desenhos

Os tipos de desenhos basicamente sdo os seguintes:

a) Diagrama de Montagem



17.2.5

17.2.6

Os diagramas apresentam conjuntos parciais de determinada obra e
fornecerdo ao montador todos os elementos necessarios para a montagem das

estruturas.

b) Desenhos de Fabricacao

O desenho de fabricacdo fornecera ao fabricante todos elementos necessarios
para que de um material qualquer - isolado ou em combinagdo com outros -
seja elaborada uma determinada peca que corresponde exatamente a funcéo a

ela atribuida pelo projeto, qual seja, de viga, tesoura, coluna, etc.

Listas Complementares

a) Listas de Parafusos
Estas listas relacionam tipos e quantidades de parafusos, porcas e arruelas

necessarias a montagem de campo.

b) Listas de Tirantes

Nestas constardo os diversos tipos de tirantes e sua localizacao na estrutura.

c) Listas de Telhas e Acessorios

Fornecem as quantidades necessérias de telhas e seus elementos de fixagao.

Memoria de Célculo
Todo o projeto deve vir acompanhado de sua Memdéria de Célculo apresentada
em formato A4 e arquivo eletrdnico, onde constara os dados referentes as

cargas, as condi¢des de apoio, aos esfor¢cos encontrados, etc.
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18.1

18.1.1

Projeto de Rebaixamento de Lencol Freético

O Projeto de Rebaixamento do Lencol D’Agua envolve a definicdo, através de
calculos especificos, quando houver nivel da edificacdo igual ou inferior ao

nivel maximo do lencol freatico.

O Projeto constara de todos os elementos necessarios tais como drenos, filtros,
coletores, mangotes, conexdes, valvulas, registros, bombas centrifugas e de

vacuo, dispositivos de conducao de agua, etc.



CRITERIOS PARA ELABORACAO DE PROJETOS DE
IMPLANTACAO E PROJETOS ARQUITETONICOS

Este capitulo tem como objetivo estabelecer as diretrizes e critérios basicos a
serem seguidos nos Projetos de Implantacdo e no desenvolvimento dos
Projetos Arquitetbnicos, para que se enquadrem nos padrbes de qualidade do
Departamento de Obras Publicas do Estado de Minas Gerais - DEOP-MG.

A concepcdo de um Projeto de Arquitetura inicia-se com a adocdo de
parametros que visem contribuir para a boa qualidade de sua elaboracéao,
dentro de critérios de economia, de adequabilidade, de seguranca, de
durabilidade e, de integracdo a edificacdo existente, se for o caso de

acréscimo.
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Projetos de Implantacéo e Projetos Arquiteténicos

Condicdes Locais
Deverdo ser observadas, para a abordagem da realidade a ser trabalhada,

algumas condicdes locais, como:

a) Conhecimento sobre os materiais de construcdo e as técnicas construtivas

condizentes com a regiao;

b) Conhecimento da area onde havera a implantacdo da edificacdo, quanto a
topografia, a drenagem natural, as leis de uso e ocupacédo do solo, cédigo de
obras, plano diretor, etc. Deverdo ser adotados as posturas e parametros
urbanisticos equivalentes aos estabelecidos para Belo Horizonte naqueles
municipios onde ainda néo tenham sido definidos;

c) Dados do subsolo e historico de inundacoes;

d) Dados referentes a altitude, norte verdadeiro, temperatura, umidade relativa

do ar, ventos, chuvas;

e) Dados sobre niveis e fontes de ruido nas proximidades do local;

f) Dados sobre a poluicéo do ar;

g) Conhecimento do extrato vegetal e possiveis areas a serem preservadas;

h) Infra-estrutura e servicos existentes e 0s necessarios ao empreendimento

(eletricidade, agua, esgoto, lixo e outros) e suas capacidades;
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i) Servicos locais de transporte, comércio, policiamento, bombeiros, saude e os

servicos sécio-culturais e esportivos;

j) Condicdes de trafego local, quanto ao tipo, frequiéncia e velocidade, bem

como condi¢Bes urbanisticas da area em questao;

k) Sempre que possivel, tirar partido da vegetacao existente;

l) A paisagem natural devera ser preservada na medida do possivel,

m) Onde ndo houver possibilidade da preservagdo da vegetacao local, devera
ser elaborado um projeto de paisagismo, conforme recomendado pelas

posturas legais e/ou plano diretor de cada municipio;

n) Procurar utilizar espécies disponiveis de mudas dos viveiros da Prefeitura

local.

Parametros para os Projetos

a) O projeto devera garantir uma area livre compativel com o uso da edificacéo
conforme os parametros definidos para Belo Horizonte, caso as posturas

municipais ndo indiquem as taxas e coeficientes de ocupacéo.

b) A edificacdo devera localizar-se no terreno, adequando-se as condi¢des

topogréficas existentes e considerando, no minimo, as seguintes condigdes:

. Viabilizar economicamente e em termos executivos 0s cortes em relacdo aos
aterros;
. Aproveitar a camada superficial do terreno, quando a sua qualidade justificar

0 uso em ajardinamento;



« Utilizar, sempre que possivel, taludes em lugar de arrimos.

c) Para os acessos e circulagdes prever, no minimo, as seguintes condi¢des:

. Fluxos predominantes (externos e internos);

. Hierarquia dos acessos e circulacdo de veiculos e de pedestres;

« Acessos de servigos;

. Atendimento as pessoas portadoras de necessidades especiais - conforme lei
estadual, federal e ABNT;

. As dependéncias que demandam acentuado contato com o publico deverao,
preferencialmente, estar localizadas no térreo (nivel da calcada) da
edificacdo. Se tais dependéncias forem localizadas acima ou abaixo do nivel
da calcada, deverdo ser servidas por rampa de acordo com a lei especifica
em pelo menos uma entrada da edificacao;

« Os elementos e vias de acesso ao edificio deverdo obedecer as dimensdes
minimas, compativeis com os fluxos de pessoas e veiculos, conforme as
normas da ABNT;

. As rampas deverao ter as inclinacdes compativeis com normas especificas e

as de acessibilidade aos portadores de necessidades especiais.

d) O projeto da edificacdo devera levar em conta as necessidades de conforto
acustico, térmico e de iluminacado; oferecendo, sempre que possivel, solu¢des

através de meios naturais:

. Apresentar vedacgOes, coberturas e estruturas que proporcionem desempenho
térmico compativel com as condi¢des climéaticas locais.

. Dimensionar os sistemas de iluminacdo de modo a ndo alterar ou agravar as
condicdes de conforto térmico.

- Apresentar tratamento acustico compativel com a necessidade do ambiente

guando houver fontes de ruido interno.



. Isolamento adequado para partes da edificacdo que produzam ou transmitam

vibrac@es e/ou ruidos a outros ambientes.

e) A escolha de materiais e técnicas construtivas devera adequar-se as
condicbes ambientais e de desempenho, manutencdo e conservacdo da

edificacdo levando em consideracao:

. A representatividade do edificio, objetivando resultado visual adequado;

- Aproveitamento dos materiais em suas dimensdes de fabricacéo;

. Caracteristicas funcionais da edificacéo;

. Condicdes climéaticas locais, principalmente quanto ao regime de chuvas;

. Durabilidade das partes componentes da edificacdo em harmonia com o todo;

. Facilidade de conservagao e manutencédo dos materiais escolhidos;

. Possibilidade de modulacao e padronizacdo dos componentes construtivos;

. Implicagdes com chuva, vento, insolagéo e agentes agressivos;

. Condicdes de higiene compativeis com o ambiente e atendendo as normas
da Vigilancia Sanitaria;

. Desempenho adequado ao tipo de utilizacdo do ambiente (molhado, abrasivo,
acido e outros), fornecendo protecdo de partes da edificacdo contra acbes
decorrentes da sua utilizacdo normal, tais como trafego de equipamentos,
mudancas de mobiliario, agentes quimicos de limpeza, equipamentos de
faxina, manutencao geral, etc;

. Padronizagéo dos materiais de revestimento, sempre que possivel;

. Economia quanto ao custo inicial e ao de manutencao;

« Seguranca no desempenho térmico e acustico da cobertura;

« Proporcionar estanqueidade e seguranca das fungoes;

. Permitir acomodacdes para as diferencas de dilatacdo dos materiais;

. Compatibilizar materiais diferentes que ndo podem ser ligados diretamente,

sem interferir no desempenho do sistema.



f) A escolha de equipamentos fisicos ou moveis, incluindo mobiliario

convencional ou ndo, e acessorios, devera considerar:

« Os equipamentos necessarios ao desenvolvimento de atividades especificas,
tais como laboratérios, cozinhas, lavanderias e outras, implicardo na
execucao dos projetos especificos;

. Especial atencédo para com as dimensofes, localizagcbes (leiaute), formas e
operacfes de equipamentos por pessoa portadora de necessidades

especiais.



g) A impermeabilizacdo, quando necessério, serd adequada a cada caso
(coberturas, fundacdes, reservatorios de agua, pisos lavaveis e outros) e

devera ser escolhido em funcéo de:

. Sistema estrutural adotado;

. Tipo de utilizacdo da superficie (passagens, acessos para manutencdo da
edificacao, terracos, jardins e outros);

. Tipo de movimentacao, quer seja por efeitos das cargas atuantes (fixas e
maveis), quer seja por efeitos de dilatacdo térmica;

» Cuidados especiais com cargas fixas (de compressédo) e moveis (de atrito)
gue possam danificar o sistema de impermeabilizacéo;

. Variacao térmica e higroscopica local,

. Vida util dos sistemas de impermeabilizacao;

. Resisténcia dos materiais (capacidade elastica);

. Protecao térmica e mecanica dos sistemas impermeabilizantes;

. Cuidados com detalhes e arremates especiais (rodapé, rufos, juntas de
dilatag&o, juntas anti-compressao, juntas de enfraquecimento e outros) desde

a concepcao estrutural a limpeza final da obra.
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2.2

Projetos Arquiteténicos

Projetos de Reforma e Projetos de Acréscimo

Dentro do conjunto das edificacbes publicas do Estado de Minas Gerais ha
vérias categorias de edificacbes (se néo todas) as quais sédo freqlientemente
reformadas. Dentro dessa dindmica surge uma questdo que se torna de
fundamental importéncia, a de se estabelecer critérios para conduzir este
processo de forma a preservar a memoéria do Estado e garantir a manutencéo

do seu patriménio.

Um aspecto fundamental é o levantamento planialtimétrico e cadastral, o qual

deve ser elaborado criteriosamente.

A elaboracdo de projetos de reforma e acréscimo de prédios publicos devera
considerar sempre as respectivas identidades arquitetbnicas, como fator de

preservacao e resgate da memoaria cultural.

Os materiais de reposicdo de acabamentos deverdo, ser compativeis com

aqueles existentes, de forma a manter as caracteristicas iniciais do edificio.

Os prédios tombados pelo patriménio publico, quando forem alvos de reformas

e ampliagdes, merecerao cuidados e intervencgdes especiais.

Categorias
De acordo com as finalidades a que se destinam, os Projetos Arquitetdnicos
estdo divididos em categorias para, através desta organizagdo, aumentar a

compreensao dos varios critérios que os compdem.

As categorias que mais estao presentes nos projetos elaborados pelo DEOP-

MG - Departamento de Obras Publicas do Estado de Minas Gerais, estdo
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divididas de acordo com suas finalidades, nas areas de saude, de educacao,

de saneamento, de seguranca e outros.

Estabelecimentos Assistenciais de Saude - EAS

Todos os projetos de Estabelecimentos Assistenciais de Saude - EAS - terdo
que ser elaborados em conformidade com as disposicbes e prescricoes
estabelecidas em Cddigos, Leis e Normas pertinentes ao assunto e vigentes no
local da execucdo da edificacdo, quer da esfera Municipal, Estadual ou
Federal. Embora exista uma hierarquia entre as trés esferas consideradas, 0
autor do projeto devera considerar, para casos especificos, a prescricdo mais

exigente, que eventualmente pode ndo ser do érgao de hierarquia superior.



Dentre os documentos especificos, estéo:

a) Legislacéo Especifica do Ministério da Saude:

. Sobre Elaboracdo de Projetos Fisicos de Estabelecimentos Assistenciais de

Saude.

b) Legislacédo Especifica do Ministério do Trabalho:

. Relativa a Seguranca e Medicina do Trabalho;

. Normas Regulamentadoras - NR - Relativas a Seguranca e Medicina do
Trabalho;

. Portarias, Leis e Decretos complementares.

c) Normas Técnicas Brasileiras (ABNT), em especial:

. Saidas de Emergéncia em edificios altos;

« Célculo do trafego de elevadores;

. Acessibilidade de pessoas portadoras de deficiéncias a edificacdes, espaco,
mobiliario, e equipamentos urbanos;

. Instala¢cBes centrais de ar condicionado para conforto - parametros basicos de
projetos;

. Tratamento de ar em unidades médico-assistenciais.

d) Normas e Padrdes de Construcdes e Instalacdes de Servicos de Saude da

Vigilancia Sanitaria.

e) Codigos, Leis, Normas Municipais, inclusive regulamentacdo de

concessionarias.



f) Cdodigos, Leis, Normas Estaduais inclusive:

« Sobre funcionamento e instala¢g@es fisicas e operacional de estabelecimento

de radiodiagndstico médico e odontoldgico.

g) Cddigos, Leis, Normas Federais.
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Escolas
Serviram como principais subsidios para elaboracdo destes critérios 0s

trabalhos técnicos correlatos da extinta - CARPE.

Feita uma compilacdo e depuragdo das informacdes contidas naqueles
documentos, objetivando preservar a valiosa e importante memaria técnica
legada a seu 6rgado sucessor, o0 DEOP-MG, apresentamos a seguir 0S
principais critérios especificos as escolas, sem minimizar aqueles gerais

anteriormente demonstrados.

a) Aspectos Conceituais

al) Projetos de Reforma
Trata-se da reconstrucdo de uma edificacdo, visando a reorganizacdo dos
espacos internos, com a criagdo ou nao de novos ambientes, a recomposi¢cao

ou a substituicdo de elementos de acabamento e outros, etc.

. Deverdo ser preservadas e recompostas as caracteristicas e propor¢gdes do
prédio, através de demolicdo de elementos e volumes estranhos a
composicdo da unidade arquitetdnica original.

« Recuperagéo de elementos construtivos e ambientes deteriorados.

. Atualizacdo dos ambientes didaticos, necessarios a evolugdo da pedagogia,
sem ferir a unidade construtiva.

. Prever acessos para portadores de necessidades especiais.

a) Projetos de Acréscimos
Trata-se do aumento da area construida do prédio, cuidando-se para que haja

uma harmonia entre as partes (novas e velhas).



Ha que observar que a harmonia podera ser de partes analogas ou de partes

contrastantes; dentro dos conceitos de forma, funcdo e contetdo da edificacao.

b) Aspectos Construtivos (Projetos Novos, de Reforma ou de Acréscimo)
Deverdo ser utilizados, sempre que possivel, os projetos padrbes adotados
pelo DEOP-MG.

As proporcdes de recreio coberto, cantina-palco e instalagdes sanitarias, seréo

flexiveis no caso da utilizacdo dos padrdes.

As edificacoes deverdo ser locadas de modo que as salas de aula seja

prioritariamente orientadas para SE, S, SO.



Os afastamentos minimos deveréo ter:

. em relacdo ao alinhamento das ruas: 4,00 m;

. em relacdo as divisas do terreno: 2,00 m para as extremidades dos blocos, e
4,00 m para as faces;

. em relacdo ao bloco existente: 10,00 m (eixo a eixo das estruturas) para

blocos paralelos, e 3,50 m para blocos perpendiculares.

Os pétios pavimentados deverao ser locados contiguamente ao recreio coberto.

As quadras de esportes, quando descobertas, deveréo ser locadas de modo a
haver continuidade do ambiente do recreio coberto e tendo seu eixo
longitudinal segundo a direcdo Norte-Sul preferentemente, admitindo-se em

casos especiais variacdo de até 15°.

Em casos de exigiidade de terreno serdo dispensadas as quadras de esportes.

As plataformas destinadas as quadras de esportes deverdo ser ligadas as do

recreio coberto, por rampa e escada pavimentada, conforme normas técnicas.

As bases dos taludes, nas plataformas, deverao receber canaletas para aguas

pluviais, desviando-as e lancando-as na rede publica.

Todo o terreno remanescente devera receber arborizacdo e outras vegetacoes,

inclusive de floragéo, visando:

. ambientacdo e sombreamento;
. protecédo de taludes;

. correcao de insolamento.



As salas de aulas deverdo ter sempre iluminacdo natural, através de janelas a
esquerda dos quadros negros. Para possibilitar a ventilacdo cruzada as janelas
deverdo estar a direita do quadro negro, acima de 2 metros de altura.

A éarea das janelas corresponderd sempre a 1/6 da area das salas, no minimo.

As lajes utilizadas serdo de preferéncia pré-fabricadas.

A area das salas de aulas devera ser calculada tomando-se 1,20 m2 por aluno

e considerando-se uma variacado de 36 a 40 alunos por sala.



As cozinhas deverdo conter bancas para pia e para tanque, prevendo-se o
espaco para fogdo e geladeira. O espaco minimo entre as bancas sera de 1,20

m.

Os taludes laterais das quadras poderao ter arquibancadas cimentadas, com

area na proporcéao de 6,00 m por sala de aula.

As modificacbes (quando houver) serdo minimas no prédio existente,
admitindo-se a reformulagcdo da parte administrativa e das instalacbes
sanitarias, quando aproveitaveis mas insuficientes. Em caso contrario, estas

deverdo ser demolidas e totalmente projetadas no acréscimo.

No caso de acréscimos projetados em continuacdo ao existente, eles deverdo

ter as mesmas caracteristicas, assim como:

. dimensdes e acabamento dos beirais;
. altura e arremates de vergas, janelas e peitoris;

. esquadrias com os mesmos detalhes.

Os blocos e os pavimentos serdo interligados por circulagdes cobertas, de
acordo com a topografia. Devera ser previsto 0 acesso aos portadores de

necessidades especiais, assim como 0s ambientes para seu uso especifico.

Quando a implantagdo da escola exigir composicado de blocos para atender a
demanda de um determinado numero de salas de aulas, estes deverao ter

suas posicoes fixadas em funcéo, principalmente, da insolagéo.

Os bancos deverdo ser locados nos patios e terdo a proporcédo de 1,50 m por

sala de aula.



Cada estabelecimento tera trés mastros para bandeiras, cada um de altura de

9,00 m, situado de modo a permitir cerimdnias civicas e ser visto do exterior.

Quando alimentados por rede publica de agua e em caso de pouca pressao, 0s
prédios serdo dotados de reservatorios subterrdneos de 5,00 m3 para prédio
com até 5 salas; prédios de 6 salas, reservatérios de 10.000 Its e assim por

diante, conforme demanda (populagéo da escola).



2.2.3 Estabelecimentos Penais e de Seguranca
O Projeto de arquitetura de estabelecimento penal ou de seguranca deve ser
elaborado a partir dos elementos fornecidos pela Secretaria de Estado da
Defesa Social de Minas Gerais, obedecidas as normas e 0S programas

especificos.

Os estabelecimentos penais e de seguranca obedecerdo as normas e 0S
programas estabelecidos pelo Ministério da Justica e 6rgaos afins e Vigilancia
Sanitaria, atendendo-se ao numero de vagas pretendidas pela Secretaria de
Estado da Defesa Social de Minas Gerais conforme a populacdo a ser

atendida.
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